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1. Giris

Bu rehber, Turkiye'de atik elektrikli ve elektro-
nik esyalarin (AEEE) ydnetimini ¢cevreye du-
varll ve etkin bir sekilde gerceklestirebilmek
icin AEEE barindiran ya da ortaya cikaran
sanayi kuruluslarina yénelik hazirlanmistir.

Rehber, AEEE tanimini ve kapsamini, AEEE
onleme, yeniden kullanma, toplama, geri
kazanim ve geri donlsim faaliyetlerine iliskin
bilgileri, AEEE ydnetiminin Surdurulebilir
Kalkinma Amaclarina katkisini ve son olarak
Atik Motorlarin AEEE Yonetmeligi kapsaminda
yonetimine iliskin bilgileri icermektedir. Sanayi
kuruluslarinin  sahip olduklari elektrikli ve
elektronik aletleri &mrind tamamladiktan
sonra cevreye zarar vermeden ekonomiye
yeniden kazandirmalari icin izlemesi gereken
yol, kisa ve pratik bir sekilde aktarilmaya
calisiimistir.

Rehber icerik itibariyle AEEE konusunun temel
bilgilerini iceren ilk kisim ile AEEE y&netimi
asamalarini iceren ikinci kisimdan olusmak-
tadir. ilk kisim, EEE sahiplerinin bu mevzuat
kapsaminda olup olmadiklarini, kapsamda
iseler hangi kategoride yer alabilecekleri ve
sahip olduklari Grin édmrind tamamladiginda
hangi atik kategorisinde ve muhtemel hangi
atlk kodu ile ekipmanlarini yénetmeleri
gerektigi konusunda fikir sunmaktadir. Ayrica,
EEE ekipmanlarda yer alan 6ncelikli ve toksik
kimyasallar ile bunlarin insan saglidi ve cevreye
olan olumsuz etkileri de bu bolimde kisaca
aktariimistir.

ikinci kisim ise, AEEE ydnetmeligi, bu
yonetmeligin ilgili Avrupa Birligi mevzuati ile
iliskisi, bu ybdnetmelik kapsaminda sorumlu
paydaslar ve bunlarin gorevleri ile bu
yonetmeligin uygulama ilkeleri hakkinda bilgi
icermekte olup bu bélimin sonunda ayrica
SUrdUrulebilir Kalkinma Araclari ile AEEE
Yénetimi iliskisi aktariimistir. Son olarak, atik
motorlarin AEEE Yonetmeligi kapsaminda
yonetimine iliskin uygulama slreci de ikinci
bolimde yer almaktadir.

Bu rehbere sahip olan sanayi kuruluslari
ellerinde bulunan elektrik ve elektronik
atiklarin ¢cevreye duyarli ve yasalara uygun bir

sekilde nasil yodnetebilecekleri hakkinda fikir
sahibi olacaklardir; ancak mevcut yasalarda
olabilecek degisikliklerin her zaman dikkate
alinmasi gerekmektedir.
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2. EEE ve AEEE nedir?

Elektrikli ve elektronik esya (EEE), AEEE
Yonetmeligi Ek-1/A'da yer alan kategorilere
dahil olan ve alternatif akimla 1000 Voltu,
dogru akimla da 1500 Voltu gecmeyecek sekil-
deki kullanimlar maksadiyla tasarlanmis olan,
uygun bir bicimde calismasi icin elektrik akimi-
na veya elektromanyetik alana bagimli olan
esyalari ve bu akim ve alanlarin Uretimi, trans-
feri ve 6lcUmulne yarayan esyalari ifade etmek-
tedir. Ek-1/A’da tanimlanan kategorilere giren
Urlnlerin detayli listesi Ek-Tde verilmistir (CSB,
2012).

Yonetmelik Ek-1/A'da yer alan kategoriler
sunlardir:

1.Kategori: Buzdolabi / Sodutucular / iklim-
lendirme cihazlari (Klima, termosifon, derin
dondurucu vb.)

2.Kategori: BlyUk beyaz esyalar (Camasir
makinesi, bulasik makinesi, firin vb.)
3.Kategori: Televizyon ve monitérler (LED,
plazma ve tUpll televizyonlar, bilgisayar
monitorleri vb.)

4.Kategori: Bilisim ve telekominikasyon ve
tUketici ekipmanlari (Telefon, tablet, yazici,
dizUstU bilgisayar, ses ve gbrintl cihazlari,
mUzik enstrimanlari, vb.)

5.Kategori: Aydinlatma ekipmanlari (floresan
lambalar, 1sik verme veya kontrolU icin kullani-
lan ekipmanlar)

6.Kategori: Klcuk ev aletleri, elektrikli ve
elektronik aletler, oyuncaklar, spor ve eglence
ekipmanlari, izleme ve kontrol aletleri (Tarti,
matkap, testere, video oyunlari, jetonla calisan
makinalar vb.)

AEEFE’ler ayrica evsel ve evsel olmayan olmak
Uzere iki alt grupla tanimlanabilir (CSB, 2015b).
Evsel EEE, Atik Elektrikli ve Elektronik Esyala-
rin (AEEE) Kontroll Yonetmeligine gbre evler-
den gelen ve &zellikleri ile miktari acisindan
evlerden gelenlerle benzerlik gdsteren ticari,
kurumsal, endustriyel ve diger kaynaklardan
gelen AEEE olarak tanimlanmaktadir. Evsel
olmayan AEEE ise, evsel kaynakl atik elektrikli
ve elektronik esyalar disinda kalan elektrikli ve
elektronik esyalari kapsamaktadir. Sanayi kuru-
luslari kendi Uretmedikleri ancak blnyelerinde
kullandiklari elektronik atiklari da evsel Elekt-
rikli ve Elektronik Atiklar (EEA) olarak deger-
lendirirler. Ornedin, bir sanayi tesisi elektrik

motor Ureticisi ise ve Uretim esnasinda elektrik
motor atigi ortaya cikiyorsa bu atiklarini 16
kodlu evsel olmayan EEA olarak degerlendirir.
Ancak, baska bir sanayi kurulusu herhangi bir
Uretim surecinde bir elektrik motoru kullanmis
ise ve bu motorlar &mrint tamamladi ise bu
motorlari 20 kodlu evsel EEA olarak degerlen-
dirir. Evsel ve evsel olmayan AEEE, asagidaki
atik kodlar1 altinda degerlendirilmektedir.
Ayrica, Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin
(AEEE) Kontrolti Yonetmeliginin Ek 1/B liste-
sinde yer alan elektrikli ve elektronik esya
Urdnlerinin, Atik Y®&netimi Genel Esaslarina
iliskin Yonetmelik Ek-IV Atik Listesine karsilik
gelen AEEE Atik Kod Listesi Ek-2’de verilmistir.
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Tablo-1. Evsel ve Evsel Olmayan AEEE Kodlari (CSB, 2015a)

ATIK KODU| ACIKLAMASI

Evsel AEEE

20 01 Ayri Toplanan Fraksiyonlar (15 O1 Haric)

20 01 21* Floresan lambalar ve diger civa iceren atiklar

20 0123* Kloroflorokarbonlar iceren iskartaya cikartilmis ekipmanlar

20 01 35* 20 01 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli parcalar iceren ve iskartaya cikmis
elektrikli ve elektronik ekipmanlar

20 01 36 20 01 21, 20 01 23 ve 20 01 35 disindaki iskarta elektrikli ve elektronik ekipmanlar

Evsel Olmayan AEEE

16 02 Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklari

16 02 09* PCB’ler iceren transformatérler ve kapasitdrler

16 02 10* 16 02 09 disindaki PCB iceren ya da PCB ile kontamine olmus iskarta ekipmanlar

16 02 11* Kloroflorokarbon, HCFC, HFC iceren iskarta ekipmanlar

16 02 12* Serbest asbest iceren iskarta ekipman

16 02 13* 16 02 09’dan 16 02 12’ye kadar olanlarin disindaki tehlikeli parcalar iceren
Iskarta ekipmanlar

16 02 14 16 02 09’dan 16 02 13’e kadar olanlarin disindaki i1skarta ekipmanlar

Sanayi Tesisleri icin Elektronik Atik Yonetim Rehberi



3. Elektronik Atiklari

Neden Dogru Yonetmeliyiz?

Elektrikli ve elektronik ekipmanlar, bazilari kiiresel élcekte Kabul gérmUs éncelikli toksik kimyasal-
lar olmak Uzere, bircok bilesen ihtiva etmektedir (ESWI, 2011). Ekipmanlar kullanim &murlerini
tamamladiklarinda, dogru bir bicimde geri kazanilmayan ya da bertaraf edilmeyen atiklar, cevre ve
insan saghgini olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Akin ve Kuru, 2011).

* Elektrik motorlarda bulunan yag ve bromlu
alev geciktirici iceren plastik parcalar kalici
organik Kirletici 6zelligi gdstermekte olup insan
sagligi ve cevre icin oldukca tehlikelidir.

* Buzdolaplarinda bulunan CFC gazi, egzoz
gazina goére 10-15 bin kat fazla 1sI tutarak sera
etkisini artirmaktadir.

» Katot I1sin tUplt (CRT) televizyonlar 2-4 kilog-
ram kursun icermektedir. 10 gram kursun
25.000 ton toprak ya da 200 bin litre suyu
kirletmektedir.

» Gerekli glvenlik énlemleri alinmadan yapilan
islemler ise birinci derecede atigi isleyen kimse-
ler ve isleme ortamindaki toprak ve yeralti sulari
icin tehlikeli yan etkilere yol agcmaktadir.

e 1 floresanin icerisinde bulunan civa 30.000
litre suyu kullanilamaz hale getirmektedir. Bir
cay kasiginin 70’te biri civa bile 80,000 m2’lik
bir goldeki suyu kirletip yasayan baliklarin
yenmesini engellemektedir.

* CRT monitérlerinde ve floresan lambalarda
bulunan kanserojen fosfor, havada 320 km
uzada gidebilmektedir.

* Bir diger zararli islem ise tehlikeli bilesen ihtiva
eden atiklarin yakilmasiyla ortaya cikan ve
sagligimizi tehdit eden gazlardir. Bu bilesenler
elektronik atiklarin plastik aksamlarinda ve
kablolarin PVC kaplamalarinda yanmay! engel-
leyici 6zellikleri nedeniyle tercih edilmektedir.
Yakildiklari takdirde dioksin olarak ortaya
cikmakta ve atmosfere yayllmaktadir.

AEEF’lerde kullanilan materyallerin insan
sagligina etkileri nelerdir?

e Kursun (Pb): Cocuklarda beyin hasari ve
Ureme bozukluklari yapar. CRT tupleri, eski
lehimler, entegre devreler, akller Pb vs. icerir.
Saglik UGzerinde olumsuz zehirleyici etkileri
bilinmektedir. Atik sahalarindaki Pb’nin %40’ ve
agir metallerin %70’i e-atiklardan kaynaklan-
maktadir. TV ve bilgisayar ekran agirlhiginin
%20’si Pb icerir. Her bilgisayar 2-4 kg Pb

icermektedir. Atik sahalarindaki Pb lic olarak
yeralti/yerUstU sularina karisabilmektedir.

e Civa (Hg): DusUk dozlarda bile zehirlidir.
Beyin ve bobreklere zarar verir. Anne sutlyle
gecebilir. Dinya Hg tlketiminin %22’si elekt-
rik/elektronik cihazlarda tUketilmektedir.
Termostat, seviye algilayicilari, relaylar, digme-
ler, desarj/floresan lambalarinda tibbi cihazlar-
da, veri iletiminde, telekominikasyonda, mobil
telefonlarda, pillerde, baskili devrelerde, anah-
tarlarda vs. kullanilir.

e Bromlu Alev Geciktiriciler (BFR): Normal
gelisme icin hormonal fonksiyonlari &nemli
derecede etkiler. Plastiklerde alev geciktirici
olarak kullanilirlar. BFR isyeri ve ofislerdeki
bilgisayar Uzerindeki tozlarda, plastiklerde,
basili devrelerde, baglanti parcalarinda, kablo-
larda, sUngerlerde bulunmaktadir. ABD ve
isvec’te anne sUtinde fazla rastlanmistir. DUsUk
sicakliklarda yakilmasi ¢ok zehirli polibromine
dioksin (PBDD) ve furan (PBDF) olusturur.

e Fosfor (P): CRT tUpUnln i¢ yUzUinU kaplamak
icin kullanilir. Kirllan tUpten olusan tozlarin
solunmasi ¢ok risklidir. Fosforun zarari pek fazla
bilinmemektedir.

e Baryum (Ba): CRT tUpUnden radyasyonu
azaltmak icin kullanilir. Kisa sUre Ba maruziyeti
beyin sismesine, kas zayifligina, kalp ve karaci-
Jger hastaligina neden olabilmektedir.

¢ Krom 6 (Cr+6): Korozyon korumasi ve islen-
mis galvaniz celik levha ve sertlestiriimis celik
icin kullanili. DNA hasari ve astim bronsite
sebep olur.

e Berilyum (Be): Ana kart ve baglanti parcala-
rinda bulunur. Kanserojen olarak siniflandiril-

Sanayi Tesisleri icin Elektronik Atik Yonetim Rehberi
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¢ Plastikler: Her bilgisayar ortalama 7 kg PVC
icerir. Belli sicaklikta yandiginda dioksin olusur.
PVC geri donlsimuU en az Cl iceren tehlikeli bir
plastik tGradar.

¢ Ozon Tiiketiciler (ODS): Buzdolabi sogutucu-
lari ve yalitim képUkleri icerir.

¢ Kadmiyum (Cd): Cd ve bilesikleri bébrekte
birikir ve insani zehirler. Kirllgan kemiklere etkisi
vardir. Ylzeye bindirilmis aletler, yonga resistor-
ler, infrared detektérler, yari iletkenler ve eski tip
CRT tupleri ve piller Cd igerebilir. Ayrica plastik-
lerde stabilizatoér olarak kullanilhr.

E-atik geri doénlsimui ikincil hammadde ve
Urdn pazari icin 6nemli bir kaynaktir ve déngu-
sel ekonomiye geciste 6nemli bir aktdrdir.
E-atiklarin barindirdigi metallerin geri dénis-
mU, madenlerden islenmemis malzemeleri
cikarmaktan cok daha az enerjiye ihtiya¢c duyar
ve dolayisiyla daha az sera gazi salimi Uretmek-
tedir (UNU, 2017).
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Ornegin 1 ton akilli telefonda 1 ton altin cevhe-
rinden 100 kat daha fazla altin bulundugunu
biliyoruz (WEF, 2019). E-atiklardan geri dénUs-
tlrtlerek hammadde eldesinin yani sira ve geri
doénustUrilemeyen kisimlarindan enerji elde
edilerek (yakilarak) fosil yakit tUketiminin azal-
tilmasi da mUmkdnddr.

DuUnya Uzerindeki rezervleri gitgide azalan kritik
hammaddeler (indiyum, paladyum vb.) basta
olmak Uzere elektrikli ve elektronik esyalarin
Uretiminde kullanilan  tim hammaddelerin
(altin, bakir, nikel vb.) ekonomik degeri, e-atik-
larin yonetimine iliskin bir diger boyut olarak én
plana cikmaktadir (Ciftlik vd., 2007).

Cep telefonlarinin farkli Gnitelerinin Uretiminde
kullanilan 50’den fazla element (nadir toprak
elementlerini de iceren) asadidaki periyodik
cetvelde gorullebilir.

B
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Sekil-1. Cep Telefonlarinda Bulunan Elementler (NMS, 2020)

Bunun yaninda, atik motorlar gibi icerisindeki
tehlikeli parcalar uygun bir sekilde bertaraf
edilince ekonomiye geri kazandirilmasi c¢ok
degerli bir elektronik atik grubu bulunmaktadir.
Elektrik motorlarda yer alan demir, celik ve

ozellikle bakir gibi metallerin geri kazanimi hem
dogal kaynak kullanimi hem de eneriji geri kaza-
nimi acisindan son derece énemlidir (UNEP,
2007).
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4. AEEE Yonetmeligi

Kisa adi “AEEE Yonetmeligi” olan Atik Elektrikli
ve Elektronik Esyalarin Kontroll Yénetmelidi,
2012 vyilinda Tuarkiye'nin AB Miktesebatina
uyum c¢alismalari kapsaminda AB’nin 2002
yilinda ¢cikarmis oldugu AEEE ve ROHS Direktif-
lerini birlikte kapsayan bir mevzuattir (EU,
2002a ve 2002b). Yonetmelik kapsam itibariyle
iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kismi, elektrik
ve elektronik esyalarda kullanilan bazi tehlikeli
maddelerin kullanimini sinirlamay! hedefleyen
ve AB'de RoHS Direktifi olarak bilinen (Restric-
tion of Hazardous Substances Directive
kelimesinin bas harfleri) Belirli Zararli Maddele-
rin Kullanimini Kisitlama Direktifinde yer alan
hakdmleri, ikinci kismi ise, yukarida bahsi gecen
AB Elektrik ve Elektronik Atik Direktifinin ilgili

Sekil-2. AB ve Turkiye Mevzuat Karsilastirmasi

hikUmlerini kapsamaktadir. AEEE Yonetmeligi-
nin Ulkemizde yayimlandigi yil, AB tarafindan
her iki Direktifin glncellenmis versiyonlari
yayimlanmistir (EU, 2011 ve 2012). Bu versiyon-
larla direktiflere AEEE yonetimini idari anlamda
dlzenleyen bazi hikimler gelmekle birlikte en
godze carpan farklilik toplama hedeflerinin
artirilmasi ve toplama konusunda iki farkl
metodoloji ortaya konmasidir. T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligr tarafindan glincel AEEE ve
ROHS Direktiflerine uyum calismalari devam
etmektedir.

Asadida, e-atiklarla ilgili AB mevzuati ve ilgili
Turk mevzuatinin kronolojik (Sekil-2) ve icerik-
sel karsilastirmalari (Tablo-2) verilmistir.
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ROHS Il Direktifi

Revizyonlan AEEE Direktifi Uygulama

Tiiziik ve Kararlar

I

2011 2012

. O O
A4 A4
2508 2009 2010

EEE’lerde Bazi Zar. Mad.
Kul. Sin. Dair Yonetmelik
(30.05.2008/26891)

AEEE Yonetmeligi
(22.05.2012/28300)

‘ J\ [ ] |
O—060—0
A4 A4 A A4
2315 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Yeni AEEE
Yonetmeligi Taslag

2014

Atik Getirme Merkezi
Tebligi (31.12.2014/29222)

Revize Toplama Hedefleri
(24.11.2015/39115)

Tablo-2. AB ve Tlrkiye Mevzuat Karsilastirmasi

Uyum Durumu

Kismen uyumlu. Direktifin kapsami ve toplama
hedefleri konusunda tam uyum bulunmuyor.

AB Mevzuati ilgili Tiirk
Mevzuati
1. AEEE (2) AEEE
Direktifi Yénetmeligi
(2012/19/EVU) (2012- 28300)
GEKAP
Yénetmeligi

(Geri Kazanim
Katihm Payina
iliskin
Yonetmelik)
(2019- 30995)

AB Toplama hedefi %65 Turkiye’nin mevcut
yonetmelik hedeflerinin Gzerinde.

Turkiye’de hedefler sadece evsel atik icin

belirlenmis bulunurken, AB’de tim AEEE’leri kapsiyor.
Turkiye’de halen 1. AEEE Direktifinin 10’lu

kategorisi bulunurken, AB &’li acik kategoriye gecmis
bulunuyor.

Turkiye’de yonetmeligin istisnalari

tanimlanmamis durumda.
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Her Bir Uye Devlette
Piyasaya Surulen EEE
AJirliginin
Hesaplamasi icin
Ortak Yontem
Olusturulmasi ile Her
Bir Uye Devlette
Olusan AEEE
Miktarinin Agirhginin
Hesaplanmasi icin
Ortak Yontem
Olusturulmasi
Uygulama Tuzugu
(2017/699)

AEEE
Yonetmeligi
(2012- 28300)

Tarkiye’nin bu tlzUkte yer alan yontemi kullanarak
EEE ve AEEE miktarlarini hesaplamasi, AEEE’lerin iyi
yOnetilmesi icin 6nem tasiyor.

AEEE
Yénetmeligi
(2012- 28300)

GEKAP yénetmeligi kapsaminda Ureticiler tarafindan
sunulan beyannameler, Turkiye’de EEE miktarinin
hesaplanmasini saglamaktadir.

Bu acidan, Turkiye’nin bu tlztkte belirtilen tahmini
hesaplama ydntemine uyum saglamasi sart degildir.

AEEE Direktifinin
Hedefleri icin
Hesaplama,
Dogrulama ve
Raporlama Kurallarini
Belirleyen ve Veri
Formatlarini
Olusturan Uygulama
Tazugu

(2019/2193)

TUzUgUn ana amaci olarak AB Uye Ulkelerinin
AEEEFE’lere iliskin hesaplama ve raporlamalarinda ayni
yontemleri kullanmalarini saglamak; bu sayede AB’nin
AEEE ydnetimindeki durumunu daha net bir sekilde
ortaya koymak olarak éne cikiyor.

Turkiye AB Uyesi olmadigi icin bu tGzGgu
uyumlastirmasi gerekmemektedir. Ancak benzer bir
raporlama sistemi kurmasi Tarkiye’nin verilerini diger
AB Ulkeleri ile karsilastirmasini kolaylastiracaktir.

EEE Ureticilerin Kayit
Merkezine Kayit ve
Raporlamasina iliskin
Formati Olusturan
Uygulama Tuzugu

TGzUgUn ana amaci, farkli AB Ulkelerinde operasyon-
lari olan EEE Ureticilerinin is yUkUnU azaltmak amaciy-
la ortak bir format olusturulmasi olarak 6éne c¢ikiyor.
Tarkiye’nin de bu tizigl uyumlastirmasi sirketler
Uzerindeki is yukinU azaltacaktir.

(2019/290)

Atik Cerceve Atik Yonetimi Kismen uyumlu. Ozellikle AEEE ydnetimi ile ilgili 2018
Direktifi Yénetmeligi degdisiklikleri uyumlastirilmamis durumda.
(2008/98/EC) (2015- 29314) (Atik Cerceve Direktifi ve Atik Yonetimi Yonetmeligi bu
(2018 Konsolide calismanin kapsami icerisine girmemektedir.)
Versiyonu)

Enerij ile ilgili Eko-tasarim Her iki direktife Turkiye’de kismen uyumlastirma
Uranlerin _ Yoénetmeligi saglanmis, bircok alt teblig cikarilmistir. Etiket
Eko-tasarimina lliskin | (2010 - 27722) mevzuatina tam uyum, 2017 degisiklikleri itibariyle
Direktif Etiketleme saglanmamis durumdadir. (Eko-tasarim ve etiketleme
(2009/125/EC) (2012 | Yoénetmeligi direktifleri bu calismanin kapsami icerisine girmemek-

konsolide)

Enerji Etiketlemesi
Cerceve Tuztgu
(2017/1369/EU)

(2011 - 28130)

tedir.)

Sanayi Tesisleri icin Elektronik Atik Yonetim Rehberi



5. AEEE Yonetmeligi’nin
Kapsami

AEEE Yonetmeligi, Ek-1/A'da yer alan ve yukari-
da EEE tanimi kisminda listelenen kategorilere
dahil olan elektrikli ve elektronik esyalari kapsar.
Ayrica, Ek-1/A'da tanimlanan kategorilere giren
Urlnlerin detayli listesi Ek-1'de verilmistir (CSB,
2012).

Bir EEE atiginin, AEEE Y&netmeligi kapsami
icerisinde yer alip almadigini degerlendirmek
icin, yonetmeligin 2’nci maddesinde yer verilen
“kapsam” bolimuine ve yonetmelikte belirtilen
EEE tanimina uygun olup olmadigina bakilmasi
gereklidir.

Yoénetmeligin Madde 2’sinde, Ek-1/A’da yer alan
kategorilerin disinda olan ve herhangi bir ekip-
manin parcasini olusturacak sekilde monte
edilmis elektrikli ve elektronik esyalarla, 6zel
olarak askeri amac tasimayan UrUnler harig, tUlke
glvenliginin  korunmasina yonelik ekipman,
silah, mUhimmat ve savas gereclerinde bulunan
elektrikli ve elektronik esyalarin kapsam disi
oldugu ve standart disi veya hatali olarak Ureti-
len ve Ureticisi tarafindan Urtn olarak degerlen-
dirilemeyen esyalarin ise kapsam ici olarak
degerlendirildigi belirtilmektedir.

Kapsam disi Urlnlere 6rnek olarak asagidaki
Urlnler ya da elektronik parcalar siralanabilir
(REC, 2016):

» Ulke giivenliginin korunmasina yénelik ekip-
man, silah, mthimmat ve savas gereclerinde
bulunan elektrikli ve elektronik esyalar,

» Ek-1/A'da yer alan kategorilere dahil olup bu
Yénetmeligin kapsaminda olmayan bir ekipma-
nin parcasini olusturacak sekilde monte edilmis
elektrikli ve elektronik esyalar

» Akkor flamanli ampuller

* Bagimsiz olarak EEE sinifina girmeyen yedek
parcalar

* BUyUk ve sabit sanayi aletleri

* Evsel aydinlatmalar

* Emplantasyon UrUnleri ve hastalik bulasici
temaslarda bulunan Grtnler

e Bazi UrUnlerin Yénetmelik kapsamina girip
girmedigi konusunda soru isaretleri olusabil-
mektedir. Bu gri alanda kalip, kapsam disi olan
Urlnler asagida listelenmistir:

e Asansor: Bircok farkli parca ve ekipmanin
profesyonel bir kurulumla bir araya getiril-
digi Uran olarak degerlendirilen sabit bir
montajdir.

e Evde kullandigimiz akkor flamanh 75 W
ampul (kapsam disi): Yonetmelikte aydin-
latma ekipmanlari kategorisinden haric
tutulmustur.

» EEE icindeki piller: Piller, bu ydonetmeligin
konusu olmayip, Atik Pil ve AkUmulatorle-
rin Kontroll Yonetmeligi kapsaminda
degerlendirilmektedir.

» Bulasik makinesinin tikanan filtresi yerine
konulan yedek filtre: Bagimsiz olarak EEE
sinifina girmeyen yedek parca oldugu icin
kapsam disidir.

* Dekoratif ev aydinlatmalari; Tim ev
aydinlatmalari kapsam disi birakilmistir.

* Elektrikli bisiklet ve kicUk motosiklet

* Araba radyosu

e Gazla calisan ocak ve kombi: Yonetmelik-
teki EEE tanimindaki temel fonksiyonunu
yerine getirmek icin elektrik akimina
bagimli degildir.

* CD, DVD, Kartus

e Merkezi klima sebekesi, su aritma tesisi
pompasi, havalimani yGrldyen bant

* Pilli pelGs oyuncak

Bir elektrikli veya elektronik esyanin AEEE
kapsamina yer alip almadiginin degerlendiril-
mesi icin asadidaki asamalar takip edilebilir
(CSB, 2015b):

1. Asama: ik olarak cevre mevzuatina veya atik
mevzuatina bakilarak evsel kati atik veya tehli-
keli atiklara iliskin bolimler tespit edilmelidir.

2. Asama: Bu mevzuatlarda elektrikli ve elektro-
nik esyalara iliskin bolimler belirlenmelidir.

3. Asama: Bu bolimlerde “elektrikli ve elektro-
nik esya, elektrikli, Grin, elektrikli esya parcasi,
Iskartaya cikarma veya bertaraf, kullanilmis
esya, hurda atik, geri déntsim, geri kazanim
veya isleme tanimlari tespit edilmelidir.

4. Asama: Bu asamada tespit edilen tanimlar
dogrultusunda bir degerlendirme yapiimali ve
EEE faydall kullanim sUreleri ve nasil bertaraf
edilecekleri belirlenmelidir.
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5. Asama: AEEE mevzuattaki durumlarindan
yola cikilarak yénetimlerinde sorumlulugu bulu-
nabilecek Uretici, ithalatci/ihracatci, atik isleme
tesisi ve ulusal ve yerel otoriteler gibi paydaslar
tespit edilmelidir.

6. Asama: Bu bilgiler dogrultusunda AEEE
ydnetimi saglanmalidir.

Bu kapsamda, AEEFE’lerin ydnetiminde yol
gosterici olabilecek bir karar agaci asagdida
verilmistir (Sekil-3).

Evet @ Hayrr —)

Evet .— Hayir —)

Evet & —Hayrr —)

-

Hayir @ Evet—)

e

Evet @ Hayrr —)

e

Evet @ Hayrr —)

4

Evet @ —Hayrr —)

Sekil-3. AEEE Karar Adacl (CSB, 2015b)

-
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Cok genis Urtin ve kullanim seceneklerine sahip
elektrikli ve elektronik esyalar, Atik Elektrikli ve
Elektronik Esyalarin  Kontrolli Y®&netmeligi
(AEEEKY) 10 ana baslik altinda gruplanmistir.
10’lu gruplandirma EEE Uretici firmalari icin
O6nemlidir. Belediyeler acisindan ise toplama
gruplandirmasi olan 6’li gruplandirma esas
alinmalidir. Bu 6 kolda yer alan AEEE’ler boyut,
bilesen yapisi, zararll madde icerigi gibi farkli
niteliklere sahiptirler. Bu nedenle, AEEE’lerin

yonetiminde bu kollar dikkate alinmaktadir
(REC, 2012). AEEE kollarinin toplama ve isleme
maliyetleri, materyal satis gelirleri ve geri déni-
sumuin cevresel faydasi, ilgili AEEE kolundaki
toplam atik miktarlari dikkate alinarak hesap-
lanmistir. Kg basina disen fayda ve maliyetler
farkliik gdsterebilmektedir. Ornegin, aydinlat-
ma cihazlarinin kg basina geri dénlisimunin

cevresel faydasi olduk¢a yUksektir.

Tablo-3. AEEE gruplari karsilastirma tablosu (REC, 2016)

Atik Kolu Toplama ve Materyal Geri Toplam AEEE
isleme Maliyetleri | Satis Geliri DonGsUmMUn Miktari icindeki
(Ortalama) (Potansiyel) | Cevresel Orani

Faydasi

1. Buzdolabi/sogutucular/ Yiiksek Orta Yuksek % 17

iklimlendirme cihazlar

2. BlyUk beyaz esyalar Orta Orta Orta % 28

(buzdolabi/sogutucular/

iklimlendirme cihazlari haric)

3. Televizyon ve monitorler Yiksek Yiksek Orta %15

4. Bilisim ve telekomUnikasyon | Orta YUksek YUksek % 7

ve Tuketici ekipmanlari

(Televizyon ve monitorler

haric)

5. Aydinlatma ekipmanlari Yiksek Orta Orta %2

6. Kicuk ev aletleri, elektrikli Dusuk YUksek YUksek % 31

ve elektronik aletler,

oyuncaklar, spor ve eglence

ekipmanlari, izleme ve kontrol

aletleri

AEEE Ybnetmeligi'nin Madde 15’i Ureticilerin atik elektrikli ve elektronik esyalarini, yillara gére
belirlenmis hedeflere uygun olarak toplamalarini zorunlu kildigr 6 kategori ve detaylari Ek-3’te

verilmistir.
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6. AEEE Yonetmeligi
Kapsaminda Genel ilkeler

AEEE yonetmelidine goére, 30/5/2009 tarihin-
den sonra ithal veya imal yoluyla piyasaya str-
lenvel, 2, 3, 4,5, 6,7 ve 10 no’lu siniflara danhil
olan elektrikli ve elektronik esyalar ile elektrik
ampulleri ve evsel amacli kullanilan aydinlatma
gereclerinde, Ek-2’de yer alan istisnalar haric,
kursun (Pb), civa (Hg), arti alti degerlikli krom
(Cr6+), polibromurlt bifeniller (PBB) ve
polibromrli difenil eterler (PBDE) ile kadmi-
yumun (Cd) bulunmasi yasaktir. Séz konusu
istisnalar ve sinir degerleri Ek-4’te verilmistir.
Yonetmelik, AEEE’lerin bir bitln olarak yeni-
den kullanimina éncelik vermekte olup ayrica
yeni tasarim UrUnlerde, teknik acidan uygun
olmasi durumunda geri donUstdrtlebilen
malzeme kullanimini tesvik etmektedir (EEB,
2014).

Yonetmelik kapsaminda ayrica, toplanan AEE-
E’lerin cevre lisansli tesislerde islenmesi sagla-
narak belirlenen geri kazanim ve geri dénlsim
oranlari saglanmasi 6ngordlmastdr.  Ancak,
oncelik her ne kadar 6nleme, yeniden kullanim
ya da geri déondsim olsa da AEEFE’lerin ve
parcalarinin teknik olarak islenerek geri déni-
sim ve geri kazanim imkaninin bulunmamasi
durumunda bertarafina lisansli tesislerde musa-
ade edilir (CSB, 2017).

AEEF’lerin islenmesi sonucu ortaya c¢ikan
atiklarin azaltilmasi veya imhasi amaciyla ¢evre
mevzuatina aykiri olarak yakilmasi ve alic
ortama verilmesi yasaktir. AEEE’lerin yoneti-
minden kaynaklanan cevresel zararlarin gideril-
mesi ile ilgili tazminat ve diger maliyetler, “kirle-
ten éder” ilkesine gbére AEEFE’lerin yonetimi icin
sorumlu olan gercek veya tlzel kisilere aittir.

EEE Uretimi yapilan tesiste olusan veya garanti
kapsaminda yetkili servislerden iade alinan
AEEF’lerin islenmesi amaciyla Uretim tesisinde
kurulan Uniteler icin ¢cevre lisansi sartli aranmaz.
Bu Unitelerde isleme faaliyeti bu Yonetmelikte
belirtilen kriterlere uygun olarak gerceklestirilir
(Yetkin, 2010).
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7. Paydaslar ve Yukimlultkleri

AEEE Yonetmeligi, EEE yasam dénguleri
boyunca cevreyle uyumlu bir bicimde ydnetil-
melerini saglamak icin ilgili tUm paydaslarin
gorev ve sorumluluklarini belirlemektedir. Buna
gore; AEEE Yonetimindeki paydaslar, T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, Cevre ve Sehircilik |l
Mudurltkleri, Belediyeler, elektrikli ve elektronik
esya Ureticileri, EEE dagiticilari, tlketiciler ve
AEEE isleme tesisleri olarak siralanabilir.

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligr@nin Gorevleri

Bakanlik yasal mevzuat olusturma catisi altinda,
EEE Ureticileri tarafindan verilen Uygunluk
Beyan Formunu yillik olarak toplamakla, gerekli
kayit sistemini olusturmak ve firma kod numa-
rasi vermekle, denetim ve izleme yapmak veya
yaptirmakla, Yonetmelik hUkimlerine uymayan
Urdnln piyasaya arzinin yasaklanmasini, piyasa-
ya arz edilmis Grldnlerin piyasadan toplatiimasi-
ni, ihlal durumlarinda Cevre Kanunu’nda éngo-
rtlen idari cezalarin tatbik edilmesini saglamak-
la yakamladur.

Ayrica, diger cevre lisanslarinda oldugu gibi bu
Yoénetmelik kapsaminda verilecek olan ¢evre
izin ve lisansi vermekle, Ureticiler tarafindan
hazirlanan yodnetim planlarini degerlendirmek
ve Ureticilerin beyanlari esas alinarak bir kayit
ve denetim sistemi olusturmakla, belediyelerin
hazirladiklari AEEE ydnetim planlarinin uygun-
lugunu degerlendirmekle, daditicilarin, beledi-
yelerin ve Ureticilerin olusturduklari toplama ve
geri donlUstm faaliyetlerini degerlendirmek ve
AEEE Ybnetmeligi hUkimlerine aykirilik tespit
edilmesi halinde gerekli idari islemleri uygula-
makla gorevli ve yetkilidir.

Cevre ve Sehircilik il Midiirliiklerinin Gorevleri

il Mudurlikleri, AEEE Y®&netmeliginin bagli
bulunduklari illerde uygulanmasini saglamak
amacilyla, lisans verilen atik elektrikli ve elektro-
nik esya isleme tesislerinin faaliyetlerini izlemek,
denetlemek, ilgili mevzuata aykirilik halinde
gerekli yaptirmin uygulanmasini saglamakla,
AEEE tasima araclarina tasima lisansi vermek-
leve faaliyetlerini denetlemekle, gerekli durum-

larda lisansi iptal etmekle ve/veya yenilemekle
ve ayrica EEE Ureticilerinin sahasinda olustura-
caklari Uniteler icin uygunluk yazisi vermekle
gorevli ve yetkilidir.

Belediyelerin Gorevleri

Belediyeler, Evsel AEEF’lerin, toplama hedefle-
rine gore etkin bir bicimde diger atiklardan ayri
toplanmasini saglamak amaciyla AEEE ybéne-
tim planini hazirlamakla ve Bakanliga génder-
mekle, ydnetim plani cercevesinde toplama
programi hakkinda konutlari bilgilendirmek, bu
program cercevesinde toplama islemini
yapmak veya yaptirmakla, atik getirme merkez-
lerini kurarak AEEFE’lerin toplanmasini sagdla-
makla ve kurulan getirme merkezlerine iliskin
olarak halki bilgilendirmekle ve toplanan evsel
AEEFE’leri lisansli isleme tesislerine géndermek-
le yakUimludar.

Ayrica, BUyuUksehir belediyeleri, AEEE’lerin il
genelinde etkin toplanmasi amaciyla belediye-
lerce yurGtllen calismalari koordine etmekle,
bilgilendirme ve egitim faaliyetlerine katilmakla
yukdmladar.

Elektrikli ve Elektronik Esya Ureticilerinin
Gorevleri

AEEE Yonetmeligi, EEE Ureticilerinin faaliyetle-
rini de kapsamakta olup, EEE Ureticileri, elekt-
rikli ve elektronik esyalarinin cevreyle uyumlu
Uretimi ve tasarimindan sorumludur. Elektrikli
ve elektronik esya Ureticileri; esyalarin tasarimi
ve Uretimi sirasinda, atik énleme ve Urlnlerin
uzun 6murltligune oncelik vermek, Urlnlerin
kolayca parcalarina ayrilabilmesini, EEE ve
EEE’yi teskil eden unsurlarin ve malzemelerin
tercinen tekrar kullanimini, tekrar kullanimin
mMUmkUn olmadigi durumlarda geri dontstimu-
nU ve geri kazanimini kolaylastirmakla yUukim-
[adar.

Urdinlerin tekrar kullanimi, tamiri ve dmrindn
uzatilmasinin getirdigi faydalar g6z 6nlnde
bulundurularak, Urlnler icin gerekli yedek
parcalar piyasada bulundurulmalidir.
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Ureticiler, piyasaya bir Grtin sirmeden evvel, bu
Urtne iliskin bUtin AEEE y&netim giderlerinin
karsilanacagina dair bir teminat (uyum semasi-
na katilim belgesi, geri donlsim sigortasi veya
bloke edilen bir banka hesabil) vermek zorun-
dadirlar.

Ureticiler, Uretici sorumlulugu kapsaminda
toplama noktalarina veya tesislerine teslim
edilen veya saticilara iade edilen evsel AEEE
toplanmasi, nakliyesi, islenmesi, geri donlsl-
mUnd ve geri kazanimi ile cevresel acidan
uygun bertarafinin saglanmasindan sorumlu-
durlar.

AEEE tekrar kullanimini ve bakim, gelistirme,
toplama ve geri dénUstim dahil dizgin, ¢cevre
dostu, piyasada bulunan en iyi geri kazanim ve
geri donlsim teknolojileri kullanilarak islenme-
sini saglamak icin, Ureticiler her yeni EEE icin
piyasaya sUrmeden evvel, tekrar kullanma ve
isleme bilgilerini olusturmak ve bulundurmakla
yukUmludurler. S6z konusu bilgi EEE bilesenleri,
kullanilan malzemeleri ve EEE ihtiva ettikleri
tehlikeli madde ve karisimlari icermelidir ve bu
bilgiler, yazili el kitabi veya elektronik sekilde
tekrar kullanim, isleme ve geri donisim kuru-
luslarinin kullanimina sunulmalidir.

Ureticiler, AEEE Y®&netmeliginde belirtilen
toplama hedeflerine uygun olarak AEEFE’lerin
ayri toplanmasini saglamakla yUukimltdurler.
Ureticiler piyasaya strdtkleri EEE’lerin belli bir
ylzdesi kadar atik elektrikli ve elektronik esya
toplamakla yakdmladurler.

Ureticiler, ydnetmelikle belirlenen sire icerisin-
de, yonetmelikteki hUkimlere ne sekilde
uymay! planladiklarini gdsterir yonetim planla-
rini Bakanliga bildirmeliler. Bu yénetim planla-
rinda kategorilere gére piyasaya slrllecek EEE
miktarini, toplama, isleme ve geri dénlsim
sisteminin, ayrica bertaraf maliyetinin nasil
karsilanacagi, iade alinan AEEE ne oranda
(agirlik %) tekrar kullanilacagi ve geri dénUsti-
rtlecedi, gibi bilgiler yer almalidir.

Ureticiler ayni zamanda belediyeler ve dagditici-
lar tarafindan toplanan evsel AEEFE’lerin; getir-
me merkezlerinden veya dagditicilardan basla-
mak Uzere nakliye maliyetlerini karsilamakla ve
Yénetmeligin 14 Uncl maddesinde belirtilen
teknik 6zellikleri saglayan tesislerde islenmesini

saglamakla, isleme imkaninin bulunmamasi
durumunda bertarafti icin bir sistem kurmak ve
maliyetleri karsilamakla yukamladar (Genisletil-
mis Uretici Sorumlulugu) (ISW, 2014).

EEE Dagiticilarinin Yiikiimliiliikleri

EEE daditicilar, yeni bir Grln sattiklarinda,
thketici tarafindan talep edilmesi halinde es
tipte ve ayni islevi géren eski esyayl markasi,
modeli, Ureticisi ve muhtevasina bakiimaksizin
almakla, yeni Urdnin alicinin adresine teslim
edildigi durumlarda, daditiciya veya onun adina
teslimati yapan kurulusa iade edilen evsel AEE-
E’yi ayni yerden almak ve bunun icin herhangi
bir nakliye Ucreti veya baska bir ilave Ucret talep
etmemekle yukimltdurler.

Evsel AEEF’lerin muhafazasinin saglanmasi
amaclyla mekan buydkligline uygun olarak
toplama kutusu veya konteyner bulundurmak
veya satis yerinin kapall bir bolimunt bu
amacla kullanmak durumundadirlar. Satis yerin-
de, tUketicilerin kolayhkla gérebilecegdi yerlerde
evsel AEEFE’lerin toplanmasi, geri donisimu,
diger evsel AEEE toplama noktalari ve AEEE
Yonetmeligi EK-6’da yer alan sembol ve bu
sembolln anlamina iliskin bilgileri bulundur-
makla yakimltdurler.

Tiiketicilerin Yikiimliliikleri

Elektrikli ve elektronik esya tlketicileri bu esya-
lari ister evlerinde ister isyerlerinde kullaniyor
olsunlar AEEFE’leri Ureticilerin ve belediyelerin
belirledikleri esaslara gore diger evsel atiklar-
dan ayri olarak biriktirmekle ve AEEFE’lerini
dagiticilarin, belediyelerin, Ureticilerin  veya
isleme tesislerinin olusturduklari toplama yerle-
rine gétlrmekle veya gétirtlmesini saglamakla
ve kayit disi toplama yapanlara vermemekle
yukUmladur.

AEEE isleme Tesislerinin Yiikiimliiliikleri

isleme tesisleri, AEEE’lerin Yonetmelikte belirti-
len oranlarda geri donisim ve geri kazaniminin
saglanmasi icin uygun yéontem ve teknolojileri
kullanmakla, faaliyetleri icin Bakanlktan cevre
izin ve lisansi almakla, aktarma merkezleri araci-
hdiyla AEEE’lerin toplanmasini saglamakla, ve
tesise kabul edilen, islenen ve bertaraf ettirilen
atik miktarlar ile geri kazanim ve / veya geti
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doénlisim miktarlarina iliskin  olarak kayit
tutmak, bu kayitlari bes yil sGreyle muhafaza
etmek ve bunlara iliskin hazirlanacak aylik faali-
yet raporlarini Bakanlida ve Koordinasyon
Merkezine gdndermekle yukamladdr.

Ayrica, ulusal saglk ve emniyet standartlarina
uyarak, ihtiva ettigi kirleticilerden dolayi
calisanlar icin risk arz eden AEEFE’leri kabul
etmemekle ve isleme tesislerinde gerceklestiri-
len AEEE isleme verimini artirmak amaciyla
calisan personelin tercihen en az teknik lise
mezunu olmasini saglamakla yakimladuar.

Son olarak, AEEE isleme tesisleri, AEEE Yonet-
meligi ile belirlenen ve Ek-5te verilen AEEE
Kategorilerine Goére Saglanmasi Gereken
Asgari Teknik Sartlari yerine getirmekle yukim-
[Gdurler.
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8. Atik Elektrikli ve

Elektronik Esyalarin Yonetimi

Teknolojinin  hizla ilerlemesi EEE sektorlinl
yakindan etkilemekte ve piyasaya arz edilen
Urldnlerin cesitliligi glin gectikce artmaktadir.
Buna ek olarak insanlarin alim gtcinin artmasi
ve Ur0in kullanim &mdurlerinin azalmasi AEEE
miktarinin da cogalmasina neden olmaktadir.
Ekonomik acidan bakildiginda blyuk bir potan-
siyele sahip olan AEEE pazarinin dnemi ortaya
cikmakta ve AEEE geri dénlsimin ne kadar
gerekli oldugu anlasiimaktadir. Boyle buylk bir
ekonomik degeri olan AEEE ydénetim sisteminin
olusturulmasi ve bu atiklarin geri déntstimu ile
yeniden ekonomiye kazandirilmasi saglanmali-
dir.

Sekil-4’'teki diyagramda EEF’lerin  Uretim
asamasindan nihai bertaraf edilmesine kadar
gecen suUrecte gecirdikleri asamalar goérilmek-
tedir. Kirmizi cizgiden sonraki asamalar atik
yonetimi basamaklarini  gb&stermekte olup
ulusal ve uluslararasi atik yonetimi mevzuatina
tabiidir. Atiklarin islenmesi asamasinda elde
edilen yeni Grdnler, elektronik Grdn Gretiminde
katilan maddelerin kalintilarini icerebilmektedir
(JRS, 2019). Bu nedenle, EEE’lerin sadece atik
yonetimi asamalari degil EEE Uretim asamasin-
da UrUne katilan tehlikeli kimyasallarin engel-
lenmesi de yasam dénglslU ydnetimi acisindan
blyUk 6nem tasimaktadir.

EEE Uretimi ) EEE Satisi ) EEE Kullanimi ) | AEEE Olusumu
A 4

.

( AEEE Bertatafi ( AEEE isleme
A 4

YENi URUN /

Sekil-4. Elektrik ve Elektronik Esyalarin Yasam Doéngusi (CSB, 2015b)

Elektrikli ve elektronik esya atiklari, bilesimlerin-
de yer alan bazi maddelerin, insan sagligi ve
cevre Uzerinde meydana getirdikleri olumsuz
etkilerden dolay! tehlikeli atik olarak kabul
edilmektedir. Elektronik esyalardaki tehlikeli
maddeler, bu esyalarin 6zellikle plastik kisimla-
rina katilan alev geciktirici kimyasallar ve bazi
agir metallerdir. Asadidaki tabloda AEEE’lerde
yer alan bazi 6nemli adir metaller, alev geciktiri-

ciler ve plastik katki maddelerinin listesi ve ne
amacla EEE icine katildiklarina iliskin bilgiler
verilmektedir. Elektrik ve elektronik esyalarin
uygun bir sekilde geri kazanimi veya bertaraf
vapilmadigi takdirde bu esyalarda kullanilan ve
yukarida listelenen bu maddeler insan saghgi
acisindan tehlike yarattigi gibi cevre acisindan
da olduk¢a énemli riskler tasimaktadir.
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Tablo-4. AEEE’lerde Bulunan Tehlikeli Madde ve Bilesikler (UNEP, 2007)

Tehlikeli Maddeler/Bilesikler

Uygulama Yeri

Agir Metaller

Kadmiyum (Cd), Nikel (Ni), Cinko (Zn),
Kursun (Pb), Civa (Hg)

Piller, fliioresan tlpleri

Kalay(Sn), Kursun (Pb),Kadmiyum (Cd)

Lehim

Baryum (Ba), Stronsiyum(Sr), Kursun(Pb)

Katot isini tlipt camlari

Kadmiyum (Cd), itriyum (Y),
Evropiyum(Eu), Selenyum (Se), Cinko (Zn)

Fliioresan tozlari

Civa (Hg) Roleler
Yan iletkenler
Bor (B), Galyum(Ga), indiyum(In), Bilesik devreler

Arsenik (As)

Galyum (Ga), Arsenik (As)

LED, fotovoltaik hiicreler

Selenyum (Se), Germanyum (Ge)

Diyotlar

Selenyum (Se)

Fotokopi tamburlari

Alev Geciktirici Maddeler

PCB (Poliklorlu bifeniller)

Kondansatorler

PBDE(Polibromlu difenileter)

Alevlenmeyi geciktirici

Mineral Yaglar Yaglayicilar
Plastik Katkilan

Cl (Klor) PVC
Kadmiyum (Cd), Kursun (Pb), Nikel (Ni), Pigmentler

Titanyum (Ti), Antimon (Sb)

Kursun (Pb), Baryum (Ba), Kadmiyum
(Cd), Kalay (Sn)

Stabilizatorler

Elektrikli ve elektronik esyalari etkili bir bicimde
ydnetmeyi saglayacak sistem, U¢ temel bilesen-
den olusmaktadir. Bunlar:

1. AEEE/E-atiklarinin toplanmasi, ayrilmasi ve
tasinmasi

2. AEEE islenmesi

3. AEEE bertarafi

Etkin bir AEEE toplama ve tasima sistemi olus-
turulmasi; bu tdr atiklarin yeniden kullaniimasi,
geri dénlistimi ve tehlikeli kisimlarini yarattigi
riski ortadan kaldirmakta ve bu atiklarin dogru

yonetilmelerini saglamaktadir (UNSW, 2018).
Ayrica;

* Toplama merkezlerinin etkinliginin artiriimasi,
* Toplanan atiklarin el degistirmesinin engellen-
mesi,

¢ Elle tasimanin azaltilmasi,

e Tehlikeli maddelerin uzaklastirilmasi,

* Yeniden kullanilabilir parcalarin ayrilmasi,

e TuUketicilere yeterli ve dogru bilgilendirme
yapllmasina da yardimci olmaktadir.
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AEEE toplanmasi icin farkli yéntemler mevcut-
tur. Ureticiler, bayiler ve belediyeler, tamirciler,
atik isleme tesisleri bu atiklari toplayabilir.
Dogalari geregdi tehlikeli olan AEEE toplanmasi,
ayrilmasi, depolanmasi, tasinmasi icin 06zel
kriterlere uyulmasi gerekmektedir.

Etkili bir toplama, sehir merkezleri kadar kirsal
alani da kapsamali ve buzdolabi gibi tehlikeli
kisim icerebilecek bazi e-atik tlrlerinin 6zel
olarak tasinmasi saglanmalhdir.

Ornegdin, AB icerisinde AEEE toplanmasi, tasin-
masl! ve ayrilmasi, icerdikleri madde bilesimleri-
ne ve isleme sekillerine gore bes grupta yapil-
maktadir. Bu gruplar: 1. Buzdolaplari: Bu tir
sogutucu ekipmanlar ozon tabakasina zarar
veren madde icerip icermediklerine gbére diger
tim AEEE'den ayri toplanmaktadir. 2. Diger
blyUk beyaz esyalar: Parcalanma prosedurleri
farkl oldugu icin demir iceren daha hafif esya-
lardan ayri toplanmalari gerekmektedir. 3 .CRT
iceren elektrikli esyalar: CRT’lerin saglik ve
cevreye zararll olmalari sebebiyle bu ekipmani
iceren TV’ler ve monitorler diger atiklardan ayri
ve daha dikkatli tasinmalidirlar. 4. Aydinlatma
Ekipmanlari (Dlze ve kompakt floresan tlple-
ri): Bu tlr malzemenin &6zel konteynirlarda
depolanmasi (Civa iceriklerinden dolayl) ve
diger atiklarla kontamine olmamasi gerekmek-
tedir. 5. Diger Ekipmanlar: Yukaridaki 6zel grup-
larin disinda kalan diger AEEE cevre ya da insan
sagligi icin tehlike arz etmediginden dolayi ayni
konteynirlarda biriktirilebilir (Kahraman, 2014).

EEE atik olduktan sonra, metal ve plastik kisim-
larinin mMUimkdn oldugunca geri kazanilmasi ve
bilesenlerinde bulunan zararli maddelerin de
uzaklastiriimasi gerekmektedir. Etkin bir AEEE
yonetimi icin gUvenli bir sekilde uzaklastirilmasi
gerekli olan parcalar;

1. Poliklorlubifenilleri  iceren  kapasitérler
(PCPB’ler): Bu kimyasal maddeler uzun yillar
sUresince kapasitor ve transformatdrlerde
kullanilmis olup, 1993’ten sonra Uretilen EEE’ler-
de kullanimi yasaklanmistir. Bu tarihten sonra
Uretilen EEE’de rastlanmasi mimkin olmayip,
cok eski esyalarda bu kimyasali iceren kisimlara
rastlamak olasidir. Ozellikle floresan tipi aydin-
latma cihazlarinda, fonksiyonel glic motorlarin-
da kullaniimis bu madde tehlikeli olup, cevre ve

insan saghgi icin toksiktir. AEEE geri kazanim
tesislerinde bu tir maddeyi icerdigi etiketinde
vazili olan parcalar dikkatle cikarilmali ve tehli-
keli atik bertaraf tesislerinde bertaraf edilmeli-
dir.

2. Civa iceren parcalar: Civa, gaz desarj lamba-
lari, tibbi cihazlarda, veri iletiminde, telekomuni-
kasyon cihazlarinda ve cep telefonlarinda kulla-
nilan toksik bir kimyasal maddedir. Gecmiste
pillerde, termostatlarda, durum sensoérlerinde
ve rolelerde ve acma kapama digmelerinde
kullanilmis, 2006 yilinda RoSH Direktifi’nin
yvayinlanmasindan sonra EEE’de kullanimi hizla
azaltilmistir. Ayrica, AB Civa TuzUgu ve Civaya
iliskin Minamata S6zlesmesi de civa iceren ekip-
manlarin kullanimi ve etkin yénetimini kontrol
altina almayi hedeflemektedir.

3. Toner kartuslari: Toner ve toner kartuslari
icerdikleri kimyasal maddelerden dolay! elekt-
rikli ve elektronik ekipman atiklarindan sékule-
rek ayri olarak toplanmak zorundadir.

4. Asbest iceren kisimlar: Asbestin insan saglgi
Uzerine toksik etkileri dikkate alindiginda yillar
icerisinde kullanimi azalmis olup, bu tir madde
iceren kisimlarin 6zenle ayrilmasi gerekmekte-
dir.

5. Atese dayanikli seramik elyaf iceren parcalar
6. Radyoaktif maddeler iceren parcalar: Bulas-
ma ihtimallerine karsilik 6zel olarak ayrilmali ve
bertarafi saglanmalidir.

7. Gaz bosaltma lamlari: Bu tip parcalar civa
iceriklerinden dolayi tehlikeli atik muamelesine
tabi tutulmalidir.

8. Katot I1sin tlpleri: icerisinde bulunan fliiore-
san kaplama cikariimahdir.

9. Elektrolit kapasitorleri

10. Piller

11. Bromlu alevlenmeyi 6nleyici plastikler

12. CFC-kloroflorokarbonlar, HCFC hidroklorof-
lorokarbonlar, HFC-hidroflorokarbonlar ve
HC-hidrokarbonlar. Bu gazlar 6zellikle sogutma
ve iklimlendirme ekipmanlarinda kullaniimakta-
dir. CFCler ozon tabakasi Uzerinde zararli
etkilerinden dolayi kullanimlari sonlandiriimis
kimyasal maddelerdir. Sogutma cevriminde ve
kdépukte bulunabilen bu zararl gazlarin uygun
sekilde cekilmesi ve imha edilmesi ya da geri
doénUstlrdlmesi gerekmektedir.

13. Harici elektrik kablolari

14. Devre kartlari: Devre kartlarinda SMD yonga
direncleri, kizil otesi algilayicilari ve semi
konduktorler gibi kadmiyum iceren bircok par-

Sanayi Tesisleri icin Elektronik Atik Yonetim Rehberi



ca mevcut olup bunlar tehlikeli &zellikler
gostermektedir. Bu nedenle bu kisimlar 6zel
olarak ayrilmalidir.

15. Sivi Kristal Géruntuleyiciler: Alani 100 cm2
den buyUk olan sivi kristalli goértntdleyiciler
elektrikli ve elektronik ekipman atiklarindan
sékllmek zorundadir.

16. Floresan kapl katot 1sin tUpleri

AEEE’de bulunan metal ve diger malzemelerin
birbirleriyle olan iliskileri, sekillerinin cok farkli
(cubuk, plaka vb.) olmasi, metal icerikleri gibi
ozellikler, geri kazanim slreclerinde uygulana-
cak yontem secimlerinde belirleyici olmaktadir.
Ayrica tesise gelen farkli AEEE tUrlerinin metal
iceriklerindeki farkliliklar secilecek prosesin
esnek tasarlanmasini gerektirmektedir.

AEEE’den metal ve plastiklerin geri kazanilmasi
icin bazi én islem/hazirliklar (bazi bilesenler icin
ayirma-sdkme vb.) gerekebilir. Oncelikle atik
elektronik aletler elle s6kulir ve boyut kicult-
me, kesme gibi islemlerden gecirilir. Elle sékiim
islemi sirasinda metal gibi degerli ikincil ham-
maddeler yaninda atik yakma/beraber yakma
tesislerinde ikincil yanici hammade yani Atiktan
Tuketilmis Yakit (ATY) olarak kullanilabilecek
olan plastik de yuksek oranlarda geri kazanil-
maktadir.

Bir diger degerli fraksiyon ise bilgisayar moni-
torlerinden ve televizyonlardan elde edilen
kursun iceren camdir. Bu da yine monitérlerde
kullanilmak Uzere cesitli islemlere tabi tutul-
maktadir.

Elektronik atik sahibi firmalar, sahip olduklari
atiklarin cesidine gobre elektronik atiklari bir
bUtln olarak lisansli tesislere teslim edebilecegdi
gibi basit 6n islemleri tesis icerisinde gercekles-
tirerek bu tdr atiklarin hem toplama sirecini
hem de geri donldsim surecini kolaylastirabilir-
ler.
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9. AEEE ve SKA lliskisi

Klresel dlcekte hizla artan e-atiklarin meydana
getirdigi ekonomik, cevresel ve sosyal etkiler,
birden fazla BM Surdurulebilir Kalkinma Amaci-
na (SKA) ulasma yolunda ciddi engeller olus-
turmaktadir. E-atiklarin etkin bir sekilde yonetil-
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Sekil-5. AEEE ile iliskili SKA'lar
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mesi, basta cevre ve insan sagligi ile ilgili olanlar
olmak Uzere bircok SKA'ya katkida bulunacak-
tir. E-atiklarin yonetimi 17 SKA’nin 10’u ile dog-
rudan iliskilidir (JRC, 2019).
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3 SAGLIKVE
KALITELI YASAM

QO
5 min 2 A
.,
\od Gayri-resmi e-atik
¢ sektoriinde sagliksiz Az geligmis iilkelerde
kosullarda galiganlar agir e-atiklar yetersiz altyapi
— metal ve diger tehlikeli nedeniyle tehlikeli ve etkin
E-atiklarin icerdigi kimyasallara maruz kalmak I yo lerle geri
kimyasallar ve agir metaller ciddi saglik sorunlan Kazanilmaya galisiimaktad.
(kursun, kadmiyum, civa, yasamaktadir. Bu yénde uluslararas
arsenik vb.) su kirliligine P mekanizmalari ve
yol agmakta, dolayisiyla toplum iohirlii girisimleri bt
saghg icin tehtid olusturmaktadir. ishirligi girsimleri yetersizdir.

Imadan atiklari iglemektedi bitki popiilasyonlarinin bagimh
Modern e-atik sektoriiniin barindirdigi oldugu toprak ve yeralti su
istihdam potansiyeli ise kaynaklarini kirleterek
yeterince desteklenmemektedir. yasamsal tehtid olusturabilir.

Gayri-resmi e-atik sektoriinde Depolama alanlarindaki
INSANAYAKISRIS bagta kadin ve gocuklar olmak iizere, e-atiklardan sizan kimyasal ve
VEEKONOMIKBOYOME o i i oo -«

calisanlar, hic bir giivenlik tedbiri agir metaller hayvanlar ve

E-ATIKLAR
Az geligmis iilkelerde e-atiklar - Kimyyasal ve agir metal =
yetersiz altyap! nedeniyle tehlikeli ‘_ W kaynakli deniz ve tatl sularda 14 Wi
ve etkin olmayan yéntemlerle geri olusabilecek asidifikasyon ve
kazaniimaya caligiimaktadr. Geligmis ikasyon organizmalari
iilkelerden bu yonde siirdiiriilebilir dldiirebilir, biyolojik gesitliligi
teknoloji destegi yetersizdir. bozabilir ve ekosistemlere
zarar verebilir.
Agirlikh olarak gehirlerde E-atiklarin uygunsuz bertarafi
olusan evsel e-atiklarin Elektronik egyalarin ile olusan sera gazlari, iklim
toplama ve geri doniigiim hammadde gikarma, iretim, degisikligi tizerindeki olumsuz
oranlan kiiresel élgekte ok tilketim ve atik yénetimi gibi etkiyi artirmaktadir. Bunu
diigtiktiir. Bu durum kentsel yasam dongiisii siireclerinde aaltmaya yonelik bireylerin
cevre ve halk saglgi igin ok fazla verimlilik potansiyeli ve kurumlarin farkindalik
tehtid olugturmaktadir. bulunmaktadir. Ancak diizeyleri ve eylemleri yetersizdir.
sektoriin tam olarak
I dongiisellegebilmesi igin daha
OPLULUKLAR fazla caba gereklidir.

)

)
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Sekil-6. AEEFE’lerin Klresel Amaclara Ulasma Yolunda Olusturdugu Spesifik Engeller
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10. Atik Motorlarin AEEE Yonetmeligi

Kapsaminda Yonetimi

Motorlarin Kullanim Omrii ve Atik Haline
Gelmesi

Tanim itibariyla, Elektrik motoru, elektrik enerji-
sini mekanik enerjiye dénUstlren aygittir. Her
elektrik motoru biri sabit (stator) ve digeri
kendi cevresinde ddnen (rotor ya da endivi) iki
ana parcadan olusur. Bu ana parcalar, sargilar
gibi elektrik akimini ileten parcalar, manyetik
akiyi ileten parcalar ve vidalar ve yataklar gibi
konstriksiyon parcalari olmak Uzere tekrar
kisimlara ayrilir.

Dogru glcte ve dogru yapida kullanilan bir
elektrik motorunun yaklasik é&mrd 15 yildir.
Normal sartlar altinda motorun bu sire boyun-
ca sorunsuz calismasi beklenmektedir. Ancak
dis etkenlerden, yeterli koruma tedbirlerinin
alinmamasindan veya motordan kaynaklanan
sorunlardan dolayl motor yanabilir. Bu noktada,
ilk akla gelen yéntem motoru sardirmaktir.
Ancak motor her sarilisinda 6&mra bir éncekine
gore daha kisa ve cektigi akimlar daha yiksek
olur. Ayrica sarim ile birlikte rulmanlarin dogru
takilmasi, uygun fan secilmesi, gerekli ise
motor’un balansinin kontrol edilmesi gibi dikkat
edilmesi gereken birden fazla nokta vardr.
Rotor’'un  balansinin  kontrol  edilmemesi,
rulmanlarin ¢cekic vs ile ¢cakilmasi, dogru montaj
yapllmamasi, sogutma faninin yanlis secilmesi
veya yanlis monte edilmesi gibi durumlarda
motordaki verim kaybi %5’lere kadar cikabil-
mektedir. Tipik bir motorun satin alma maliyeti,
o motorun toplam maliyetinin %0,5'inden bile
azdir. Enerji maliyeti ise toplam maliyetin %99'u
olabilmektedir. Yani tipik bir motor ortalama 15
yil olan calisma émri boyunca satin alma mali-
yetinin 500 katindan fazlasini tUkettigi enerjinin
maliyeti olarak 6detir. Buradan yola c¢ikarak
motorlarin  kullanim &mdrlerinin  bitmesi ya
motorun yanmasi ya da eneriji verimliligi disen
motorun enerji verimliligi yUksek bir motorla
degistirilmesi neticesinde olur; ve bu motorlarin
atik olarak yonetilmesi gerekmektedir.

Motor

Govdesi

Elektrik motorlari icerdikleri farkh tlrdeki
metaller, plastik parcalar ve bunun yaninda
metalik aksamin hareket neticesinde asinmasini
engelleyici yadlar olmak Uzere komplike bir
yaplya sahiptir. Motorlarin, &mrini tamamla-
mas! durumunda yerel ve uluslararasi baglayici
yasal mevzuat kapsaminda atik olarak deger-
lendirilmesi gerekmektedir. Dé&nglsel ekonomi
acisindan faydali olmakla birlikte motorlarin
uygun bir sekilde ve lisansli tesisler tarafindan
icerisindeki tehlikeli parcalarin alinip bertaraf
edilmesi ve degerli parcalarin ise geri dénUstd-
rtlmesi yoluyla islem gérmesi gerekmektedir.

AEEE Ybénetmeligi kapsaminda, atik motorlar
icin asagida verilen 4 farkl atik kodu uygun
gorulmektedir. Bunlar;
- 20 01 35* - 20 01 21 ve 20 01 23 disindaki
tehlikeli parcalar iceren ve iskartaya cikmis
elektrikli ve elektronik ekipmanlar
- 20 01 36 - 20 01 21, 20 01 23 ve 20 01 35
disindaki 1skarta elektrikli ve elektronik ekip-
manlar
- 16 02 13* - 16 02 09’dan 16 02 12’'ye kadar
olanlarin disindaki tehlikeli parcalar iceren
iIskarta ekipmanlar
-16 0214 - 16 02 09’dan 16 02 13’e kadar olan-
larin disindaki iskarta ekipmanlardir.

Bu kodlar arasinda bir tercih yaparken dikkate
alinacak iki husus bulunmaktadir. Bunlardan
birincisi atik motorun tehlikeli parcalar icerip
icermedigi ikincisi husus ise atik motorun
nerede olustugudur. ilk husus motor icerisinde
Atik Yonetimi Yonetmeligi (AYY) kapsaminda
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tehlikeli atik olarak kabul edilen parcalarin olup
olmadiginin tespiti ile netlestirilebilir. ikinci
husus ise, atik motorun bir motor Ureticisinin
motor Uretimi esnasinda Uretici tarafindan mi
atik olarak ortaya ciktigi yoksa bir motor Uretici
tarafindan Uretilip farkl bir sanayici tarafindan
kullanilmis (tiketici olarak) ve &mrind tamam-
lamasi neticesinde bu sanayicinin atik olarak
ortaya cikardigi bir atik olup olmadigi belirlene-
rek netlestirilebilir.

Ornegin, bir motor Uretici tarafindan iskartaya
cikarilan ve icerisinde tehlikeli parcalar iceren
bir atik motor 160213* koduyla islem gorlrken
ayni Uretici tarafindan icerisinde tehlikeli parca-
lar icermeyen bir atik motor 160214 olarak islem
goérmektedir. Bunun yaninda, érnegin, bir seker
Ureticisi GrUnlerini islemek amaciyla bir motor
Ureticisinden satin alip kullandigi bir motoru
Omrinl tamamladiktan sonra bu motor tehlike-
li parcalar icermesi durumunda 200135%, tehli-
keli parcalar icermemesi durumunda ise
200136 atik kodu ile degerlendirebilmektedir.

Atik Motorlarin Toplanmasi ve Geri Do6niisimii

Atik motorlarin dinyada ydnetiminde ise bazi
trendler hakimdir. Oncelikle Amerika ve Kana-
da’da atik motorlarin yonetiminde tercih edilen
yontem bu atiklarin az gelismis Ulkelere ikinci

elektronik esya olarak satilmasi ve bu Ulkelerde
bu atiklarin yeniden islenerek (refurbish) piya-
saya sUrlUlmesi, yeniden islenemeyenlerin ise
distk standartlarda ve yukarida bahsedilen
salimlarla yonetilmesi ile sonuclanmaktadir.
Ozellikle az gelismis Ulkelerde sadece tehlikeli
parcalar degil, bazi geri donusturulebilir parca-
larin dahi ekonomik olarak cazip olmamasi
nedeniyle geri donustlridlmeyip atik motordaki
bakirin acikta yakma ya da ergitme ile siyrilmasi
ve sadece bakirin geri kazanimi ile sonuclan-
maktadir.

Avrupa Birligi ve AB atik mevzuatini ic mevzua-
tina aktaran Ulkelerde ise atik motorlarin yéne-
timi Ulkemizde oldugu gibi yénetilmektedir.
Ortaya cikan atik motorlar lisansl geri donu-
sim tesislerinde elle ya da otomatik ayristiril-
makta ve ekonomiye kazandirilabilecek
bilesenleri ekonomiye kazandirilmakta, tehlikeli
maddeleri iceren parcalar ise Atik Cerceve
Direktifi kapsaminda lisans verilmis bertaraf
tesislerinde bertaraf edilmektedir.

Atik motorlarin Ulkemizdeki yénetimi AEEE
Yénetmeligi kapsaminda lisansh tesislerde
gerceklestiriimektedir. Atik motorlarin  geri
doénlsimi kapsaminda mevzuatin éngdrdigu
ve pratikte gerceklestirilen islemler Sekil 7.de
verilmistir.

Al Tiiketici
—

II I

I

T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi

AGM veya E-Atik
Toplama Noktasi

1 . Hammadde

L
) Belediye E-Atik
s Sokak w Toplama Araci
P5e » S

Lisanssiz Tesis
(Hurdaci)

Elektrikli ve
'—s}' * Elektronik Esya
l ‘i;;’h E-Atik

Topl )
PRI ikincil

u Hammadde
Toplama ve
Geri Doniisiim
Uygunsuz
‘-‘za Bertaraf
5y
5

u Elektrikli ve . 1 ‘_I v ‘é‘aﬁ
Elektronik & DAY

| Esya Ureticisi u w 1

P 1

e ,

Hammadde Ureticisi

Lisansh Tesis

Sekil 7. Mevzuatin Ongérdiigl ve Pratikteki E-atik D&ngiisi

Sanayi Tesisleri icin Elektronik Atik Yonetim Rehberi



2020 yilinda Turkiye’'de lisansli AEEE isleme tesisi sayisi 132’ye ulasmistir. 102 tesis lisans, 30 tesis
Gecici Faaliyet Belgesi (GFB ile faaliyet géstermektedir. Ankara, istanbul ve Kocaeli en fazla tesis-
lesmenin gerceklestigi sehirlerdir (CSB, 2020). Mevcut lisansli tesisler ve illere gére dagilimi Sekil

8.de verilmistir.
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Sekil 8. AEEE isleme Lisansi Olan Tesisler

Atik motorlarin kontrolstiz bir sekilde yénetil-
mesinin insan saghgi ve ¢cevre acisindan olum-
suz etkileri asagidaki akis semasinda detayli bir
sekilde iletilmistir (Ogungbuyi vd., 2012). Kont-
rolsiiz ydnetime &rnek vermek gerekirse atik
motorlarin en yaygin bilinen kontrolstz yéneti-
mi, bu atiklarinin klcUk parcalara ayrilmak
Uzere lisanssiz tesislerde parcalanmasi, i¢cerisin-
deki ekonomik degeri olan pargalarin ayrilip
tehlikeli madde iceren ya da ekonomik degeri

olmayan parc¢alarin dogaya birakilmasi, ayrica
motor icerisinde yer alan bakir sargilarin yakila-
rak ya da isitilarak eritilmesi ve bdylece metal
kablolarin daha kolay ayristiriimasi gibi islemler
yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu islemlerde,
ekonomik degeri olmayan parcalardaki tehlikeli
atiklar ya da isitma kasitsiz olusan dioksin /
furan gibi emisyonlar ortaya cikmaktadir. Ayni
sekilde, asadida gosterildigi gibi baska emisyon
ve atiklar da ortaya cikabilmektedir.
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Sekil 9. Elektronik Atiklarin Kontrolstiz Geri DonUsim
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Bu nedenle &zellikle icerisinde tehlikeli madde-
ler iceren atik motorlar gibi elektronik atiklar
lisansli tesislerde geri doénustirtlmeli; ve geri
doénlsim esnasinda ortaya cikan ve geri déond-
sim ya da geri kazanimi mUmkin olmayan
parcalar ise ilgili mevzuata gdre uygun lisansli
tesislerde bertaraf edilmelidir.

Atik motorlarin toplanmasi ve geri dénlsime
kazandirilmasi sUrecinde mevzuat geredi su is
akisinin takip edilmesi gerekmektedir.

1. Atiklar icerdikleri tehlikeli parcalar (yagh
kontamine parcalar) sebebiyle ve atik
Ureticilerinin elektronik cihazlarin (motorla-
rin) kullanicisi konumunda olmalari sebe-
biyle 20 01 35* atik kodu ile tesise gbnderi-
lecektir.
2. llgili atiklarin atiklari teslim alacak tesisin
operasyon birimi tarafindan alim gindnin
belirlenmesini muteakip atigin alinacadi
firmalardan o tarihe ait 20 O1 35 kodu ile
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi online
sistemi olan Entegre Cevre Bilgi Sistemi
(ECBS) zerinden Mobil Tehlikeli Atik
Yénetim Sistemi (MoTAT) uygulamasini
kullanarak MoTAT talebi olusturmalari
gerekmektedir. MoTAT talepleri olusturu-
lurken hatali islem yapilmamasi adina
atiklar1 teslim alacak tesis ile iletisime
gecmesi gerekmektedir.
3. MoTAT talebinin olusturulmasi sonrasi
atiklari alacak tesis tarafindan lisansli arac-
lar atigin alinacagdi tesise sevk edilecektir.
4. Atigin alindidi tesiste kantar bulunma-
masl durumunda atiklar atiklari teslim
alacak olan tesise geldikten sonra tartila-
cak olup kantar bilgileri ilgili kisiler ile
paylasilacaktir.
5. Alinacak atik motorlar Uzerinde toplu
atik alimlarinda kg bilgisi belirlemede sorun
yasanmamasl adina firma bilgilerinin
bulundugu etiketlemelerin yapilmis olmasi
gerekmektedir.
6. Atiklarin alimi sirasinda atik Ureticisi
firma, atigi almaya gelen ara¢ soférine;
a. MoTAT sistemi Uzerinden olusturdu-
Ju atik gébnderim talebinden sistemde
olusan Tasima Kontrol Numarasl’ ni
(TKN),
b. Tasinacak olan atigin bilgilerini ice-
ren (Urtn tanimi 20 O1 35 Hurda Motor
Miktar Bilgisi Kismi icin ise kac adet
motor hurdasi teslim ediliyor ise o
kadar adet olarak belirtilerek) sadece

sevk amacli hazirlanmis Sevk irsaliyesi-
ni (irsaliye kesildikten sonra Uzerine
“Sevk amaclidir. Fatura edilmeyecek-
tir’ seklinde not dusulebilir),
c. Tehlikeli Madde Gulvenlik Danisman-
191 hizmeti aliyor ise gdnderdidi atigin
tehlikeli atik olmasi sebebiyle Tehlikeli
Madde Tasima Evrakrni hazirlayarak
teslim etmelidir.
7. Atiklar teslim alacak olan tesise geldik-
ten sonra Uzerinde bulunan firma bilgi
etiketlerine gére ayirilarak tartilacaktir.
Tartim sonrasi kg bilgileri MoTAT sistemi
Uzerinden kaydedilerek atiklarin bosaltil-
masi islemleri tamamlanmis olacaktir.
8. MoTAT sistemine kayitlari bulunmayan
firmalarin kayit islemleri tamamlanmadan
atik alim islemleri gerceklestirilemeyecektir.
Kayit islemlerinin strec¢c bilgilendirmesi
firmalarin atiklari alacak tesise ydnlendiril-
mesi durumunda ilgili tesis tarafindan
gerceklestirilebilecektir.
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11. Sonug¢

Elektrikli ve Elektronik Atiklarin yénetiminde
dinyada oldugu gibi UGlkemizde de o6nemli
adimlar atilmasi gerekmektedir. Sehir madenci-
ligi olarak da anilan elektronik atik yénetiminin
aslinda cevresel ve ekonomik acidan olumlu bir
etkisi oldugu gibi ayni zamanda bir sosyal
sorumluluk uygulamasidir. Ulkemizin hem bazi
madenlere erisiminin kisith olmasi hem de bazi
kritik hammaddelerin dlnyada sadece bazi
Ulkelerde bulunuyor olmasi AEEE icerisinde yer
alan degerli elementleri stratejik bir hale getir-
mektedir (WEF, 2019 ve EC, 2020).

Bu durum yakin gelecekte elektrikli araclarin
yayginlasmasiyla birlikte daha da énemli hale
gelecektir. Bu bakimdan, elektronik atik sahibi
sanayi kuruluslarinin  bu atiklarini  cevreye
duyarl bir sekilde ydnetmeleri ve insan sagligi-
na ve ¢evreye olumsuz etkileri olan uygulama-
lardan uzak durmalari son derece &nemlidir
(UNSW, 2018).

Ulkemiz hem atik mevzuati hem de elektronik
atik mevzuati acisindan detayli bir yasal altyapi-
ya sahiptir; ancak bu altyapinin kullanilmasi ve
mumkUinse hem sanayicilerin hem de insanlarin
sahip oldugu elektronik atiklari atik sisteminde
degerlendirmesi gerekmektedir.
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Ek-1. AEEE Yonetmeligi Ek-1/A'da Tanimlanan
Kategorilere Giren Uriinlerin Detayh Listesi (Ek-1/B)

. Bliyiik Ev Esyalari

a) BlyUk sogutucu cihazlar

b) Buzdolaplari

¢) Dondurucular

¢) Gidalarin sogutulmasi, korunmasi ve
saklanmasi icin kullanilan diger bUytk
cihazlar

d) Camasir makineleri

e) Camasir kurutma makineleri

f) Bulasik makineleri

g) Pisirme cihazlari

9) Elektrikli ocaklar

h) Elektrikli saclar

1) Mikrodalga firinlar

i) Gida pisirici ve hazirlayici diger blyUk
cihazlar

) Elektrikli isiticilar

k) Elektrikli radyatorler

I) Odalarin, yataklarin ve oturma gruplarinin
Isitilmasinda kullanilan diger blyUk cihazlar
m) Elektrikli vantilatorler/aspiratorler

n) iklimlendirme cihazlari

o) Diger fan, havalandirma ve iklimlendirme
ekipmanlari

0) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger blyUk ev esyalari

. Kiiciik Ev Aletleri

a) Elektrikli stpurgeler

b) Hall yikama makineleri

c) Diger temizleme makineleri

¢) Orgu, dokuma, dikis makineleri ve diger
kumas isleyici makineler

d) Ut makineleri, Gtuleme ve diger giysi
bakim aletleri

e) Tost makineleri

f) Kizartma makineleri

g) Oguticuler, kahve makineleri, paketleme
cihazlari

g Elektrikli bicaklar

h) Sac kesimi, sac kurutucu, dis fircalama,

tiras, masaj ve diger vicut bakim aletleri
1) Duvar ve kol saatleri ve diger zaman
OlcimU ve gostergesi veya kaydi icin
kullanilan aygitlar

i) Tartilar

j) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger klictk ev aletleri

. Bilisim ve Telekomiinikasyon Ekipmanlari

a) Merkezi veri islemesi:

1) Ana bilgisayarlar (Mainframe)

2) Mini bilgisayarlar

3) Yazicl Birimleri
b) Kisisel bilgisayar ekipmanlari:
1) Kisisel bilgisayarlar (Merkezi isleme birimi,
fare, ekran ve klavye dahil)
2) DizUstU bilgisayarlar (Merkezi isleme
birimi, fare, ekran ve klavye dahil olmak
Uzere notebook, laptop ve benzeri)
3) Avuc ici bilgisayarlar (Notepad ve
benzeri)
4) Yazicllar
5) Kopyalama ekipmani
6) Elektrikli ve elektronik daktilolar
7) Cep ve masa hesap makineleri ve
elektronik bilgi toplama, muhafaza etme,
isleme, sunma veya iletme icin kullanilan
diger Urln ve ekipmanlar
8) Kullanici terminalleri ve sistemleri
9) Faks makineleri
10) Teleks
11) Telefonlar
12) Ankesorll telefonlar
13) Kablosuz telefonlar
14) Cep telefonlari
15) Telesekreterler ve telekomiinikasyon
vasitaslyla ses, gérintl ve baska bilgilerin
iletilmesi icin kullanilan diger Grdn ve
ekipmanlar
16) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger bilisim ve
telekomuinikasyon ekipmanlari
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4. Tiiketici EKipmanlari

a) Radyo alicilari

b) Televizyon alicilari

c) Video kameralari

¢) Video kaydediciler

d) Hi-fi kaydediciler

e) Ses yukseltecleri

f) Mlzik enstriimanlari

9) Telekomunikasyon disinda gérinti ve
sesin dagitimini saglayan sinyaller ve diger
teknolojiler de dahil olmak Gzere, gérintl ve
ses kaydi veya bunlarin reprodiksiyonu
amaciyla kullanilan diger Urln ve ekipmanlar
9) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger tlketici ekipmanlari

5. Aydinlatma Ekipmanlari

a) Evsel kullanim hari¢ floresan lamball
aydinlaticilar

b) DUz floresan lambalar

c) Kompakt floresan lambalar

¢) Basincli sodyum lambalar ve metal halit
lambalar dahil olmak Uzere, yUksek glcli
desarj lambalari

d) DUsuk basin¢li sodyum lambalar

e) Akkor flamanli ampuller hari¢ i1sik verme
veya Isik kontrolU icin kullanilan diger
ekipmanlar

f) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger aydinlatma ekipmanlari

6. Elektrikli ve Elektronik Aletler (Biiyiik ve
Sabit Sanayi Aletleri Hari¢c Olmak Uzere)

a) Matkaplar

b) Testereler

c) Dikis makineleri

¢) Ahsap, metal veya diger malzemelerin
islenmesinde kullanilan torna, degirmen,
kumlama, zimpara, kesme, parcalama, delme,
delik agcma, dévme, katlama, egme ve diger
isleme aletleri

d) Percinleme, civileme, vidalama; percin, ¢ivi
ve vida sokme ve benzer islemler icin
kullanilan aletler

e) Kaynak, lehim makineleri ve benzer
makineler

f) Sivi veya gaz halindeki maddelerin sprey,
dagitma, sirme veya diger sekillerde
uygulanmasi icin kullanilan ekipmanlar

g) Cim bicme ve diger bahcivanlik islerinde
kullanilan aletler

9) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger elektrikli ve elektronik
aletler

7. Oyuncaklar, Eglence ve Spor Ekipmanlari

a) Elektrikli tren ve yaris arabasi takimlari
b) El tipi video oyun konsollari

c) Video oyunlari

¢) Bisiklet siirme, kosma, kirek cekme vb.
sporlar icin kullanilan bilgisayarlar

d) Elektrikli veya elektronik spor aletleri

e) Jetonlu makineler

f ) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger oyuncaklar, eglence ve
spor aletleri

8. Tibbi Cihazlar (Emplantasyon Uriinleri ve
Hastalik Bulasici Temaslarda Bulunan Uriinler
Haric)

a) Radyoterapi ekipmani

b) Kardiyoloji ekipmani

c) Diyaliz

¢) Sun’i teneffUs tertibati

d) Nukleer tip ekipmani

e) Tup teshisleri icin gerekli laboratuvar
ekipmani

f) Analiz ekipmani

g) Derin dondurucular

&) Ureme testleri

h) Hastaliklarin, yaralarin ve sakatliklarin
tespit edilmesi, dnlenmesi, izlenmesi,
ivilestirilmesi, hafifletiimesi icin kullanilan
diger cihaz ve aletler

1) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger tibbi cihazlar

9. izleme ve Kontrol Aletleri

a) Duman detektorl

b) Isi ayarlayicilari

c) Termostatlar

¢) Evsel veya laboratuvar ortaminda
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kullanilan 6l¢cme, tartma ve ayarlama cihaz
ve aletleri

d) EndUstriyel tesislerde kullanilan diger
kontrol ve izleme enstrimanlari (drnegdin
kontrol panelleri)

e) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki izleme ve kontrol aletleri

10. Otomatlar

a) Sicak icecek otomatlari

b) Sicak veya soguk sise veya kutu
otomatlari

c) Kati Granler icin otomatlar

¢) Para otomatlari

d) Otomatik sekilde her cesit Grin teslim
eden butln aletler

e) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger otomatlar

Bu listelerde yer alan tim esyalar elektrikli
ve elektronik esya kapsaminda olup, bunlarin
Omrinl tamamlamayarak kullanim disi
kalmalariyla olusan atiklar AEEE ve ya E-atik
olarak islem goérmektedir.
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Ek-2. Atik Yonetimi Genel Esaslarina iliskin
Yonetmelik Ek-1V Atik Listesine Karsilik Gelen
AEEE Atik Kod Listesi

Tehlikeli | Tehlikesiz Aciklama

1. Biiyiik Ev Esyalari

a) Blyuk sogutucu cihazlar 16 02 11* CFC, HCFC veya HFC gazi
b) Buzdolaplari 20 01 23* icerenler

c) Dondurucular

¢) Gidalarin sogutulmasi, korunmasi ve 20 0135* | 20 01 36 CFC, HCFC veya HFC gazi
saklanmasi icin kullanilan diger buyuk cihazlar| 16 02 13* 16 02 14 icermeyenler

20 01 35* 20 0136

d) Camasir makineleri 16 02 13* 16 02 14

20 01 35* 20 0136

e) Camasir kurutma makineleri 16 02 13* 16 02 14

20 01 35* 20 01 36

f) Bulasik makineleri 16 02 13* 160214

20 01 35* 20 01 36

g) Pisirme cihazlari 16 02 13* 16 02 14

20 01 35* 20 01 36

) Elektrikli ocaklar 16 02 13* 16 02 14

20 01 35* 20 01 36

h) Elektrikli saclar 16 02 13* 16 02 14

20 01 35* 20 0136

1) Mikrodalga firinlar 16 02 13* 16 02 14

i) Gida pisirici ve hazirlayici diger blyUk 20 01 35* 20 01 36
cihazlar 16 02 13* 16 02 14

20 01 35* 20 01 36

j) Elektrikli isiticilar 16 02 13* 1602 14

20 01 35* 20 01 36

k) Elektrikli radyatorler 160213 16 02 14
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Tehlikeli | Tehlikesiz Ac¢iklama

|) Odalarin, yataklarin ve oturma gruplarinin 20 01 35* 20 01 36
isitilmasinda kullanilan diger blyUtk cihazlar 16 02 13* 16 0214

20 01 35* 20 01 36

m) Elektrikli vantilatorler/aspiratdrler 16 02 13* 16 02 14

16 02 11* CFC, HCFC veya HFC gazi

n) iklimlendirme cihazlari 20 01 23* icerenler

20 01 35* 20 0136 CFC, HCFC veya HFC gazi
16 02 13* 16 0214 icermeyenler

o) Diger fan, havalandirma ve iklimlendirme 16 02 11* 20 01 36 CFC, HCFC veya HFC gazi
ekipmanlari 20 01 23* 16 0214 icerenler

20 01 35* 20 01 36 CFC, HCFC veya HFC gazi
16 02 13* 16 02 14 icermeyenler

0) Elektrikli ve elektronik esya tanimi 20 01 35* 20 01 36
kapsamindaki diger blylUk ev esyalari 16 02 13* 16 0214

2. Kiigiik Ev Aletleri

20 01 35* 20 01 36

a) Elektrikli stpurgeler 16 02 13* 16 02 14

20 01 35* 20 01 36

b) Hali yikama makineleri 16 02 13* 160214

20 01 35* 20 01 36

c) Diger temizleme makineleri 16 02 13* 16 02 14

¢) Orgll, dokuma, dikis makineleri ve 20 0135* | 20 0136
diger kumas isleyici makineler 16 02 13* 16 0214
d) Utt makineleri, Gtileme ve 20 01 35* 20 01 36
diger giysi bakim aletleri 16 02 13* 16 0214

20 01 35* 20 01 36

e) Tost makineleri 16 02 13* 16 0214

20 01 35* 20 01 36

f) Kizartma makineleri 16 02 13* 160214

g) Ogutuculer, kahve makineleri, 20 01 35* 20 01 36
paketleme cihazlari 16 02 13* 16 02 14

20 01 35* 20 01 36

9) Elektrikli bicaklar 16 02 13* 16 02 14
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Tehlikeli | Tehlikesiz Ac¢iklama
h) Sac kesimi, sac kurutucu, dis fircalama, 20 01 35* 200136
tiras, masaj ve diger vicut bakim aletleri 16 02 13* 16 0214
1) Duvar ve kol saatleri ve diger zaman élcimua | 20 O1 35* 20 01 36
ve gostergesi veya kaydi icin kullanilan aygitlar | 16 02 13* 16 02 14
i Tartil 20 01 35* 20 0136
Dlartiiar 160213* | 160214
) Elektrikli ve elektronik esya tanimi 20 01 35* 20 01 36
kapsamindaki diger klicUk ev aletleri 16 02 13* 16 0214
3. Bilisim ve Telekomiinikasyon Ekipmanlari
a)Merkezi veri islemesi
L . 20 01 35* 20 01 36
1) Ana bilgisayarlar (Mainframe) 16 02 13* 1602 14
. 20 01 35* 20 01 36
2)M | |
) Mini bilgisayarlar 16 02 13+ 160214
. ) 20 01 35* 20 0136
3) Yazicl Birimleri 16 02 13* 16 02 14
. . . 20 01 35* 20 0136
b) Kisisel bilgisayar ekipmanlari: 16 02 13* 16 02 14
1 Kisisel bilgisayarlar (Merkezi isleme birimi, 20 01 35* 20 0136 | Or: katot 1sin tUplt (CRT)
fare, ekran ve klavye dahil) 16 02 13* 16 02 14 monitorlerin atiklari tehlikelidir.
2? !I)ig(]st(] bilgisayarlar (Merkez.i isleme 20 01 35* 200136
birimi, fare, ekran ve klavye dahil olmak "
- 16 0213 16 0214
Uzere notebook, laptop vb.)
. 20 01 35* 20 0136
3) Avucici bilgisayarlar (Notepad vb.) 16 02 13* 16 02 14
Y | 20 01 35* 20 0136
azictiar 160213* | 160214
5) Kopyalama ekipmani 200155 20j01e
16 02 13* 16 0214
. . . 20 01 35* 20 0136
6) Elektrikli ve elektronik daktilolar 16 02 13* 16 02 14
7) Cep ve masa hesap makineleri ve
elektronik bilgi toplama, muhafaza etme, 20 01 35* 20 01 36
isleme, sunma veya iletme icin kullanilan 16 02 13* 16 02 14

diger Urtn ve ekipmanlar
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Tehlikeli | Tehlikesiz Ac¢iklama
. . . . 20 01 35* 20 0136
8) Kullanici terminalleri ve sistemleri 16 02 13* 160214
9) Faks makineleri 20 01 35 20 0136
16 02 13* 16 0214
20 01 35* 20 0136
10 Il 160213* 160214
20 01 35* 20 0136
11) Telefonlar 16 02 13 160214
e 20 01 35* 20 0136
12) AnkesorlU telefonlar 16 02 13* 160214
20 01 35* 20 0136
13) Kablosuz telefonlar 16 02 13* 16 02 14
20 01 35* 20 0136
14) Cep telefonlari 16 02 13* 160214
15) Telesekreterler ve telekominikasyon
vasitasiyla ses, goriinti ve baska bilgilerin 20 01 35* 20 01 36
iletilmesi icin kullanilan diger trtn ve 16 02 13* 16 0214
ekipmanlar
16) Elektrikli ve elektronik esya tanimi »
kapsamindaki diger bilisim ve 2001 35* 20 0136
telekomuUnikasyon ekipmanlari 160213 160214
4. Tiiketici Ekipmanlari
a) Radyo alicilari 20 01 35+ 20 01 36
y 16 02 13* 16 0214
5 el el 20 01 35* 20 0136 | Or: katot 1sin tUplt (CRT)
elevizyon aliciian 16 02 13* 16 0214 | televizyonlarin atiklari tehlikelidir.
. 20 01 35* 20 0136
c) Video kameralari 16 02 13* 16 0214
. . 20 01 35* 20 01 36
¢) Video kaydediciler 16 02 13* 160214
L . 20 01 35* 20 0136
d) Hi-fi kaydediciler 16 02 13* 16 02 14
o : 20 01 35* 20 0136
e) Ses yUkseltecleri 16 02 13* 1602 14
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Tehlikeli | Tehlikesiz Aciklama
_ . 20 01 35* 20 0136
f) Mlzik enstrimanlari 16 02 13* 16 02 14
g) TelekomUnikasyon disinda goérintt ve
sesin dagitimini saglayan sinyaller ve diger .
teknolojiler de dahil olmak Uzere, gérintl ve %g (()3; ?35* ?g OO; ?2
ses kaydi veya bunlarin reproduiksiyonu
amaciyla kullanilan diger trin ve ekipmanlar
) Elektrikli ve elektronik esya tanimi 20 01 35* 20 0136
kapsamindaki diger tUketici ekipmanlari 16 02 13* 16 02 14
5. Aydinlatma Ekipmanlan
a) Evsel kullanim haric floresan lambali 20 01 21*
aydinlaticilar
b) DUz floresan lambalar 20 01 21*
c) Kompakt floresan lambalar 20 01 21*
¢) Basin¢l sodyum lambalar ve metal halit
lambalar dahil olmak Uzere, ylksek gtclt 20 01 21*
desarj lambalari
d) DUsUk basin¢l sodyum lambalar 20 01 21*
e) Akkor flamanli ampuller haric isik verme veya 20 01 21*
Isik kontrolU icin kullanilan diger ekipmanlar
f) Elektrikli ve elektronik esya tanimi 20 01 21*

kapsamindaki diger aydinlatma ekipmanlari

6. Elektrikli ve Elektronik Aletler (Biiyiik ve Sabit Sanayi Aletleri Haric Olmak Uzere)

20 01 35* 20 0136

a) Matkaplar 16 02 13* 16 0214
20 01 35* 20 01 36

b) Testereler 16 02 13* 16 02 14
- ) . 20 01 35* 20 0136

c) Dikis makineleri 16 02 13* 16 0214
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Tehlikeli | Tehlikesiz Aciklama
¢) Ahsap, metal veya diger malzemelerin
islenmesinde kullanilan torna, degirmen, 50 01 35* 20 0136
kumlama, zimpara, kesme, parcalama, delme,
. . z o 16 02 13* 16 02 14
delik agma, dévme, katlama, egme ve diger
isleme aletleri
d_) Percir_wlem?, civileme, vidalgma; per.ci_n, 20 01 35* 20 0136
civi ve vida sokme ve benzer islemler icin 16 02 13* 16 02 14
kullanilan aletler
e) Kaynak, lehim makineleri ve benzer 20 01 35* 20 01 36
makineler 16 02 13* 16 0214
D e gaz e maddeern e | 00135 | 200136
agitma, surme veya diger se 160213* | 160214
uygulanmasi icin kullanilan ekipmanlar
g) Cim bicme ve diger bahcivanlik islerinde 20 01 35* 20 01 36
kullanilan aletler 16 02 13* 16 0214
J) Elektrikli ve elektronik esya tanimi kapsa- 20 01 35* 20 0136
mindaki diger elektrikli ve elektronik aletler 16 02 13* 16 02 14
7. Oyuncaklar, Eglence ve Spor Ekipmanlari
- 20 01 35* 20 01 36
a) Elektrikli tren ve yaris arabasi takimlari 16 02 13* 160214
. 20 01 35* 20 0136
b) El tipi video oyun konsollari 16 02 13* 16 02 14
Y Vid | 20 01 35* 20 0136
¢) Video oyuniari 160213* | 160214
¢) Bisiklet sirme, kosma, kirek cekme vb. 20 01 35* 20 01 36
sporlar icin kullanilan bilgisayarlar 16 02 13* 16 02 14
o . . 20 01 35* 20 01 36
d) Elektrikl lekt k letl
) Elektrikli veya elektronik spor aletleri 16 02 13* 1602 14
y Jetonl Kinel 20 01 35* 20 01 36
e) Jetonlu makineler 16 02 13* 16 02 14
f) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
L - 20 01 35* 20 01 36
kapsamindaki diger oyuncaklar, eglence ve 16 02 13* 160214

spor aletleri
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Tehlikeli

Tehlikesiz Ac¢iklama

8. Tibbi Cihazlar (Emplantasyon Uriinleri ve Hastalik Bulasici Temaslarda Bulunan Uriinler Haric)

a) Radyoterapi ekipmani 16 02 13* 16 02 14
b) Kardiyoloji ekipmani 16 02 13* 16 02 14
c) Diyaliz 16 02 13* 16 0214
¢) Sun’l teneffUs tertibati 16 02 13* 16 02 14
d) Nukleer tip ekipmani 16 02 13* 16 02 14
e) _Tl'.'lp teshisleri icin gerekli laboratuvar 16 02 13* 160214
ekipmani
. CFC, HCFC veya HFC gazi
16 021 icerenler
g) Derin dondurucular
16 0213* 1602 14 _CFC, HCFC veya HFC gazi
icermeyenler
g) Ureme testleri 16 0213* | 16 0214
h) Hastaliklarin, yaralarin ve sakatlklarin
tespit edilmesi, &nlenmesi, izlenmesi, 16 02 13* 16 02 14
iyilestirilmesi, hafifletilmesi icin kullanilan 20 01 35* 20 0136
diger cihaz ve aletler
1) Elektrikli ve elektronik esya tanimi 16 02 13* 16 02 14
kapsamindaki diger tibbi cihazlar 20 01 35* 20 0136
9. izleme ve Kontrol Aletleri
. 20 01 35* 200136
D k
a) Duman dedektord 16 02 13+ T
20 01 35* 20 01 36
[ | |
b) Isi ayarlayicilari 16 02 13* 1602 14
20 01 35* 20 0136
T tatl
LAl 160213* | 160214
¢) Evsel veya laboratuvar ortaminda kullanilan| 20 01 35* 20 01 36
dlecme, tartma ve ayarlama cihaz ve aletleri 16 02 13* 16 02 14
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Tehlikeli | Tehlikesiz Ac¢iklama

d) Endustriyel tesislerde kullanilan diger
kontrol ve izleme enstrimanlari (6rnegdin 16 02 13* 16 0214
kontrol panelleri)

e) Elektrikli ve elektronik esya tanimi 20 01 35* 20 01 36
kapsamindaki izleme ve kontrol aletleri 16 02 13* 16 0214

10. Otomatlar

a) Sicak icecek otomatlari 16 02 13* 16 02 14

b) Sicak veya soguk sise veya kutu otomatlari | 16 02 13* 16 02 14

c) Kati Grunler icin otomatlar 16 02 13* 16 02 14
¢) Para otomatlari 16 02 13* 16 02 14
d) Otomatik sekilde her ¢esit Grin teslim 16 02 13* 16 02 14

eden butun aletler

e) Elektrikli ve elektronik esya tanimi

kapsamindaki diger otomatlar 16 0213* 160214

Yildiz (*) isareti: Alti haneli atik kodunun yaninda yildiz (*) isareti bulunan atiklar tehlikeli atiklardir.




Ek-3. AEEE Toplama Kategorileri

1. BUZDOLABI / SOGUTUCULAR /
iKLIMLENDIRME CiHAZLARI

Biiyiik Ev Esyalari
a) BlyuUk sogutucu cihazlar
b) Buzdolaplari
c) Dondurucular
¢) Gidalarin sogutulmasi, korunmasi ve
saklanmasi icin kullanilan diger blUyuk
cihazlar
n) iklimlendirme cihazlari
o) Diger fan, havalandirma ve iklimlendirme
ekipmanlari

Tibbi Cihazlar (emplantasyon liriinleri ve
hastalik bulasici temaslarda bulunan tiriinler
hari¢)

g) Derin dondurucular

2. BUYUK BEYAZ ESYALAR
(BUZDOLABI/SOGUTUCULAR /
iKLIMLENDIRME CIHAZLARI HARIC) VE
OTOMATLAR

Biiyiik Ev Esyalari
d) Camasir makineleri
e) Camasir kurutma makineleri
f) Bulasik makineleri
g) Pisirme cihazlari
J) Elektrikli ocaklar
h) Elektrikli saclar
1) Mikrodalga firinlar
i) Gida pisirici ve hazirlayici diger blyUk
cihazlar
) Elektrikli isiticilar
k) Elektrikli radyatorler
[) Odalarin, yataklarin ve oturma gruplarinin
Isitilmasinda kullanilan diger blUyuk cihazlar
m) Elektrikli vantilatorler/aspiratdrler
0) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger blyUk ev esyalari

Otomatlar
a) Sicak icecek otomatlari
b) Sicak veya soduk sise veya kutu
otomatlari

c) Kati Granler icin otomatlar

¢) Para otomatlari

d) Otomatik sekilde her cesit Grin teslim
eden butln aletler

e) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger otomatlar

3. TELEViZYON VE MONITORLER

Tiiketici EKipmanlari (Monitor dahil)
Televizyon alicilari

4. BILiSIM VE TELEKOMUNIKASYON VE
TUKETICi EKIPMANLARI (TELEVIZYON VE
MONITORLER HARIC)

Bilisim ve Telekomiinikasyon Ekipmanlari
(Monitor harig)
a) Merkezi veri islemesi:
1) Ana bilgisayarlar (Mainframe)
2) Mini bilgisayarlar
3) Yazicl Birimleri
b) Kisisel bilgisayar ekipmanlari:
1) Kisisel bilgisayarlar (Merkezi isleme
birimi, fare ve klavye dahil)
2) DizUstU bilgisayarlar (Merkezi isleme
birimi, fare ve klavye dahil olmak Uzere
notebook, laptop ve benzeri)
3) Avucici bilgisayarlar (Notepad ve
benzeri)
4) Yazicllar
5) Kopyalama ekipmani
6) Elektrikli ve elektronik daktilolar
7) Cep ve masa hesap makineleri ve
elektronik bilgi toplama, muhafaza etme,
isleme, sunma veya iletme icin kullanilan
diger Urln ve ekipmanlar
8) Kullanici terminalleri ve sistemleri
9) Faks makineleri
10) Teleks
11) Telefonlar
12) Ankesorll telefonlar
13) Kablosuz telefonlar
14) Cep telefonlari
15) Telesekreterler ve telekomilinikasyon
vaslitasiyla ses, goérintl ve baska bilgilerin
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iletilmesi icin kullanilan diger tGrin ve
ekipmanlar

16) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger bilisim ve
telekomiinikasyon ekipmanlari

Tiiketici Ekipmanlarn (Televizyon hari¢)
a) Radyo alicilari
c) Video kameralari
¢) Video kaydediciler
d) Hi-fi kaydediciler
e) Ses yukseltecleri
f ) Milzik enstrimanlari
g) Telekominikasyon disinda gérintt ve
sesin dagitimini saglayan sinyaller ve diger

bakim aletleri

e) Tost makineleri

f ) Kizartma makineleri

g) Oguticuler, kahve makineleri, paketleme
cihazlari

9) Elektrikli bicaklar

h) Sac kesimi, sac kurutucu, dis fircalama,
tiras, masaj ve diger vicut bakim aletleri
1) Duvar ve kol saatleri ve diger zaman
OlcimU ve gbstergesi veya kaydi icin
kullanilan aygitlar

D Tartilar

j) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger kicUk ev aletleri

teknolojiler de dahil olmak Gzere, gérintl ve
ses kaydi veya bunlarin reprodtksiyonu

Elektrikli ve Elektronik Aletler (Biiyiik ve
sabit sanayi aletleri hari¢ olmak lizere)

amaciyla kullanilan diger Grin ve ekipmanlar

J) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger tUketici ekipmanlari

5. AYDINLATMA EKIPMANLARI

Aydinlatma ekipmanlari
a) Evsel kullanim haric floresan lamball
aydinlaticilar
b) DUz floresan lambalar
c) Kompakt floresan lambalar
¢) Basincli sodyum lambalar ve metal halit
lambalar dahil olmak tzere, yliksek glcli
desarj lambalari
d) DusUk basin¢h sodyum lambalar
e) Akkor flamanli ampuller haric 1sik verme
veya Isik kontrolU icin kullanilan diger
ekipmanlar
f ) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger aydinlatma ekipmanlari

6. KUCUK EV ALETLERI, ELEKTRIKLI VE
ELEKTRONIK ALETLER, OYUNCAKLAR,
SPOR VE EGLENCE EKIPMANLARI, TIBBI
CIHAZLAR, iZLEME VE KONTROL ALETLERI

Kiiciik Ev Aletleri
a) Elektrikli sGpUrgeler
b) Hali yikama makineleri
c) Diger temizleme makineleri
¢) Orgti, dokuma, dikis makineleri ve diger
kumas isleyici makineler
d) Ut makineleri, Gtlleme ve diger giysi

a) Matkaplar

b) Testereler

c) Dikis makineleri

¢) Ahsap, metal veya diger malzemelerin
islenmesinde kullanilan torna, degirmen,
kumlama, zimpara, kesme, parcalama,
delme, delik acma, ddvme, katlama, egme ve
diger isleme aletleri

d) Percinleme, civileme, vidalama; percin,
civi ve vida sékme ve benzer islemler icin
kullanilan aletler

e) Kaynak, lehim makineleri ve benzer
makineler

f) Sivi veya gaz halindeki maddelerin sprey,
dagitma, stirme veya diger sekillerde
uygulanmasi icin kullanilan ekipmanlar

g9) Cim bicme ve diger bahcivanlik islerinde
kullanilan aletler

) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger elektrikli ve elektronik
aletler

Oyuncaklar, Eglence ve Spor Ekipmanlari

a) Elektrikli tren ve yaris arabasi takimlari
b) El tipi video oyun konsollari

c) Video oyunlari

¢) Bisiklet siirme, kosma, kirek cekme vb.
sporlar icin kullanilan bilgisayarlar

d) Elektrikli veya elektronik spor aletleri

e) Jetonlu makineler

f ) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki diger oyuncaklar, eglence ve
spor aletleri
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Tibbi Cihazlar (Emplantasyon iiriinleri ve
hastalik bulasici temaslarda bulunan tiriinler
hari¢)

a) Radyoterapi ekipmani

b) Kardiyoloji ekipmani

c) Diyaliz

¢) Sun’i teneffls tertibati

d) Nukleer tip ekipmani

e) Tup teshisleri icin gerekli laboratuvar

ekipmani

f) Analiz ekipmani

) Ureme testleri

h) Hastaliklarin, yaralarin ve sakathklarin

tespit edilmesi, &nlenmesi, izlenmesi,

ivilestirilmesi, hafifletilmesi icin kullanilan

diger cihaz ve aletler

1) Elektrikli ve elektronik esya tanimi

kapsamindaki diger tibbi cihazlar

izleme ve Kontrol Aletleri
a) Duman dedektord
b) Isi ayarlayicilari
c) Termostatlar
¢) Evsel veya laboratuvar ortaminda
kullanilan 6lcme, tartma ve ayarlama cihaz
ve aletleri
d) EndUstriyel tesislerde kullanilan diger
kontrol ve izleme enstrimanlari (6rnegin
kontrol panelleri)
e) Elektrikli ve elektronik esya tanimi
kapsamindaki izleme ve kontrol aletleri
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Ek-4. AEEE Yonetmeliginin 5 inci Maddesinin Birinci
Fikrasinin (A) Bendi Hiikkmiinden Muaf Tutulan

Kursun (Pb), Civa (Hg), Art1 Alti Degerlikli Krom (Cr6+),
Polibromurli Bifeniller (PBB) ve Polibromirli Difenil
Eterler (PBDE) ile Kadmiyum (Cd) Uygulamalari

A - Kursun (Pb), civa (Hg), arti alti degerlikli krom (Cr6+), polibromUrlt bifeniller (PBB) ve
polibromurll difenil eterler (PBDE) ile kadmiyumun (Cd) homojen bir malzemede adirlik olarak
kabul edilebilir azami dizeydeki konsantrasyon degerleri.

Madde Miktar (Homojen bir malzemede agirlik olarak)
Civa (Hg) % 0,1

Arti alti degerlikli krom (Cr6+) % 0,1

Polibromrlt bifenil (PBB) % 0,1

Polibromurlu difenil eterin (PBDE) % 0,1

Kursun (Pb) % 0,1

Kadmiyum (Cd) % 0,01

B - Diger Uygulamalar: 7. YUksek ergime sicakligina sahip lehim
icindeki kursun (6rnek: % 85’ten daha
1. Lamba basina 5 mg’i gecmemek Uzere, fazla kursun iceren kursun bazli alasim-
kompakt floresan lambalardaki civa. lar):

2. Asagidaki miktarlari gecmemek kay- a) Sunucularda, veri depolama ve veri
diyla, genel kullanim amacli diiz floresan depolama dizisi sistemlerinde, anahtar-

lambalardaki civa: lama, sinyal, iletim ve telekomUlnikas-

a) Halofosfat 10 mg yon sistemleri icin ag yonetimi ile ilgili
b) Normal 6murli trifosfat 5 mg ag alt yapr donanimlarinda kullanilan
c) Uzun 6murli trifosfat 8 mg lehimlerdeki kursun,

3. Ozel amacl diuz (dogrusal) floresan b) Elektronik seramik parcalardaki
lambalardaki civa. kursun (6rnek: piezzoelektronik cihaz-
4. Bu Ek’'te 6zel olarak bahsi gecmeyen lar).

diger lambalardaki civa.

5. Katod 1sin tUpleri, elektronik bilesenler
ve floresan tlplerin camindaki kursun.

6. Alasim maddesi olarak celikte agirlikca
en fazla % 0,35 oraninda, aliminyumda
agdirhkca en fazla % 0,4 oraninda, bakir
alasimlarinda agdirlikca en fazla % 4
oraninda kursun.

8. Diger ilgili mevzuat ile yasaklanmis
uygulamalar haric olmak Uzere, elektrik
kontaklarinda ve kadmiyum kaplamalar-
daki kadmiyum ve bilesikleri.

9. Absorbsiyonlu buzdolaplarinda, kar-
bon celik sogutma sistemlerindeki koroz-
yon Onleyici madde olarak kullanilan
krom6+ (Cr6+ ):

Sanayi Tesisleri icin Elektronik Atik Yonetim Rehberi



a) Polimerik uygulamalarda kullanilan
DecaBDE,
b) Kursun-bronz alasimli yatak ve burc-
lardaki kursun.
10. Birbiri ile uyumlu konnektdér bacak
sistemlerinde kullanilan kursun.
1. Isil iletim modulU c-halkasi icin kapla-
ma maddesi olarak kursun.
12. Optik ve filtre camlarda kullanilan
kursun ve kadmiyum.
13. Mikroislemcilerin kilifi ile bacaklarin
birbirlerine baglanmasinda kullanilan,
alasiminda ikiden fazla element bulunan,
agirhk olarak % 80'den fazla, % 85'den az
kursun iceren lehimlerde kullanilan
kursun.
14. Flip-Chip entegrelerinin kiliflarindaki
yari-iletken c¢ekirdek ile kilif tasiyicisi
arasindaki elektriksel baglantiyi saglayan
lehimlerin icerdigi kursun.
15. Silikat kaplamali tlUp iceren lineer
akkor flamanli lambalarda kullanilan
kursun.
16. Profesyonel reprografi uygulamalari
icin kullanilan yUksek yogunluklu desar;jli
(HID) lambalardaki isik saglayici etken
halinde bulunan kursun-halide.
17. BSP (BaSi205:Pb) gibi fosforlari ihtiva
eden, bronzlastirici lamba olarak kullani-
lan ve de diazo-baski reprografisi, litog-
rafi, bdcek délduriciler, SMS ((Sr,Ba)2Mg-
Si207:Pb) gibi fosfor icerikli foto kimya-
sal ve kuUr islemlerindeki &zel lambalar
olarak kullanilan desarijli lambalarin flore-
san tozlarinin icinde, aktivatdér halinde
bulunan kursun (agirlikca % 1 veya daha
az kursun).
18. Ozel bilesimlerde temel amalgam
olarak kullanilan PbBiSn-Hg ve
PbInSn-Hg iceren kursun ve cok kicUk
enerji  tasarruf lambalari  (ESL)'nda
yardimci amalgam olarak kullanilan
PbSn-Hg iceren kursun.

19. Likid kristal ekranlarda (LCD) yer alan
diz floresan lambalarin én ve arka
katmanlarinin birlestirilmesinde kullani-
lan camdaki kursun oksit.

20. Borosilikat camlarin Uzerine yapilan
cilalama uygulamasi icin kullanilan baski
murekkeplerindeki kursun ve kadmiyum
icerikleri.

21. Fiber optik iletisim sistemlerinde
kullanilan RIG (nadir elementler sinifin-
dan demir iceren grena) Faraday rotator-
lerde safligi bozan kursun.

22. ince bacak aralikli bilesenlerdeki
bacak kaplamasindaki kursun (bacak
araligi 0.65 mm’den kuclik olan NiFe
leadframe’e (entegre kiliflama sekli)
sahip ve bacak araligi 0.65 mm’den
klGcuUk olan bakir leadframe’e (entegre
kiliflama sekli) sahip konnektorler haric)
23. Sirali cok katmanli seramik (disksel ve
dizlemsel) delikten gecmeli kondansa-
torlerin makine lehimlemelerinde kullani-
lan kursun.

24. Plazma ekran panellerinde (PDP) ve
ylzey iletken elektron yayici ekranlarda
(SED) vyapisal elemanlarda kullanilan
kursun oksit (Esasen 6n ve arka cam
dielektrik katmaninda, veri yolu elektro-
tunda, siyah seritte, adres elektrotunda,
bariyer nervirde, sizdirmazlik fritinde ve
frit halkasinda, baski macunlarinda kulla-
nilir.).

25. Siyah 1sikli mavi (BLB) lambalarin
cam kaplamasindaki kursun oksit.

26. YUksek glclt (125 dB SPL ve Uzerin-
deki akustik glc¢ dUzeylerinde saatler
boyunca calisacak sekilde tasarlanmis)
hoparlérlerde  kullanilan  transdUserler
icin lehim olarak kursun alasimlari.

27. 19/3/2002 tarihli ve 24700 sayil
Resmi Gazete’de yayimlanan Kristal Cam
UrUnleri Yonetmeligi ekinde tanimlanan
kristal camlarda bulunan kursun bagdi.
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Ek-5. isleme Tesislerinde Kategorilere Gére
Saglanmasi Gereken Asgari Teknik Sartlar

A) Buzdolabi / Sogutucular / iklimlendirme
cihazlarini isleyecek tesisler

1) Tesiste yurtyen bant sistemi bulunur.

2) Sogutma devreleri icerisinde bulunan o-
zon tabakasina zarar veren veya sera etkisine
katki potansiyeli 15’in Gzerinde olan sogutucu
gazlar ile diger gazlarin ¢cekilmesi ve depo-
lanmasini saglayacak ekipman ile kompresor
yaglarinin cekilmesini saglayacak ekipman
tesiste bulundurulur.

3) Buzdolabi/sodutucular mekanik olarak
kirict ile kirihr. Kirma sistemi kapall bir sistem
olup ortaya cikan gazlarin tutulmasi icin
uygun filtre sistemi kullanilir.

4) Kapali sistemlerde buzdolabi / sodutucu-
lardaki gaz iceren k&puklerin parlamaya
neden olmamasi amaciyla azot dusu, basinc
giderme sistemi, gaz alarm cihazi ve benzeri
teknolojilerle gerekli tedbirler alinir.

5) Buzdolabi/Sogutuculardan cikarilan ve
gazi alinan politretanlar (PUR) icin ayri depo-
lama alani bulunur.

6) EEE Uretimi yapilan yerlerde bu Yénetme-
ligin 5 inci maddesinin birinci fikrasinin (§)
bendine gbére ozon tabakasina zarar veren
veya sera etkisine katki potansiyeli 15’in
Uzerinde olan gazlari icermeyen sogutucula-
rin ve buzdolaplarinin islenmesi icin kapall
sistem kirma Unitesi aranmaz.

B) Biiyiik t_;eyaz esyalar (Buzdolabi / Sogu-
tucular / Iklimlendirme cihazlari hari¢) ve
otomatlari isleyecek tesisler

1) Asbest iceren ekipmanlar islemeye tabi
tutulmadan &énce asbest iceren parcalari 6n
demontaj ile cikartilir ve ayri biriktirilir. Bunun
mUmkUn olmamasi halinde ekipman isleme-
ye tabi tutulmadan uygun sekilde bertaraf
edilir.

2) Seramik lifler iceren ekipmanlar islemeye
tabi tutulmadan &nce seramik lif iceren
parcalari én demontaj ile cikartiir ve ayri
biriktirilir.

C) Televizyon ve monitérleri isleyecek tesisler

1) Katot isin tUpleri:
a) Kapali sistem kiricr ile kirilmasi durumun-
da fosforun tutulmasi icin uygun filtre siste-
mi bulundurulur.
b) Kapal sistem kirici bulunmamasi duru-
munda kirma islemi ancak fosfor tabakasi
alindiktan sonra ve kapal Unitede yapilr.
Elmas uclu ayirma sistemleri, i1sitmali tel
yontemi, laserli kesme veya uygun teknoloji
kullanilarak én cam ve arka cam ayrilmali-
dir. Floresan kaplamay! ve aradaki fosfor
tabakasini temizleyecek ekipman tesiste
bulundurulur. Fosforun tutulmasi icin
uygun filtre sistemi bulundurulur.
c) Kursun iceren camlar ve kursun icerme-
yen camlar ayri biriktirilir.
2) LCD’lerde bulunan civa iceren floresan
lambalar ekranlardan soékillir.  Floresan
bulunduklari modulden kirilmadan c¢ikartilir
ve gerekli sekilde bertaraf edilir.
3) Plazmalarda iki cam panel arasinda bulu-
nan odaciklardaki gaz karisimlari 6zel olarak
ahlnir.
4) Plazmalar, LCD’lerden ayri biriktirilir.

D) Bilisim ve telekomiinikasyon ve tiiketici
ekipmanlarini (Televizyon ve monitorler hari¢)
isleyecek tesisler

LCD’lerde bulunan civa iceren floresan lamba-
lar ekranlardan soékultr. Floresan bulunduklari
modulden kirilmadan cikartilir ve gerekli sekilde
bertaraf edilir.

E) Aydinlatma ekipmanlarini isleyecek tesisler

1D Aydinlatma ekipmanlarinda; gaz desarj
lambalarin kirilmamasi icin biriktirme, toplama
ve tasima esnasinda gerekli tedbirler alinr.

2) Aydinlatma ekipmanlarinda fosforun ve civa-
nin ayristiriimasini saglayacak ekipmanlar ile

Sanayi Tesisleri icin Elektronik Atik Yonetim Rehberi



filtre sistemleri bulunur.
3) Ayristirma ekipmanlari sonucu olusan fosfor
ve cam tozu ayri depolanir ve geri kazanimi
veya bertarafi saglanir.

F) Kiiciik ev aletleri, elektrikli ve elektronik
aletler, oyuncaklar, spor ve eglence ekipman-
lari, tibbi cihazlar, izleme ve kontrol aletlerini
isleyecek tesisler

1) Asbest iceren ekipmanlar islemeye tabi tutul-
madan dnce asbest iceren parcalari 5n demon-
taj ile cikartilir ve ayri biriktirilir. Bunun mimkan
olmamasi halinde ekipman islemeye tabi tutul-
madan uygun sekilde bertaraf edilir.

2) Seramik lifler iceren ekipmanlar islemeye
tabi tutulmadan énce seramik lif iceren parcala-
r &6n demontaj ile cikartilir ve ayri biriktirilir.

3) LCD’lerde bulunan civa iceren floresan
lambalarin ekranlardan sékilmesi esastir. Flore-
san bulunduklari modulden kirilmadan cikartilir
ve gerekli sekilde bertaraf edilir. Modulin kalan
kismi metal geri kazanimi amaciyla kullaniimasi
gerekmektedir.
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Kisaltmalar

AB Avrupa Birligi

AEEE Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalar

AEEEKY Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontroll Yonetmeligi
AGM Atik Getirme Merkezi

ATY Atiktan TUketilmis Yakit

AYY Atik Yonetimi Yonetmeligi

BM Birlesmis Milletler

ECBS Entegre Cevre Bilgi Sistemi

EEA Elektrikli ve Elektronik Atiklar

EEE Elektrikli ve Elektronik Esyalar

GEF Kuresel Cevre Fonu (Global Environment Facility)

GEKAP Yonetmeligi

Geri Kazanim Katilim Payina iliskin Yonetmelik

GFB

Gecici Faaliyet Belgesi

MoTAT Mobil Tehlikeli Atik Takip Sistemi

RoHS Belirli Zararli Maddelerin Kullanimini Kisitlama
(Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances)

SKA Surdurllebilir Kalkinmma Amaclari

TEVMOT Projesi

Turkiye’de Kicik ve Orta Olcekli isletmelerde Enerji Verimli
Motorlarin Tesvik Edilmesi Projesi

TKN

Tasima Kontrol Numarasi

UNDP

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(United Nations Development Programme)
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Tirkiye'de Enerji Verimli
Motorlarin Tesvik Edilmesi
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